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RESUMEN EJECUTIVO

El area materiade esta concesion se encuefranadapor 43 Hectareasnineras contiguas, ubicado
enlos cantones de Santa Isabel y SaragpesroquiaSanta Isabel Sumaypambaprovincias del
Azuayy Loja. La explotacion minera de materiales pétreotagfoncesion Miner@Sanchea se ha
venido desarrollando de maneegdl y de forma técnica en temas mineros, antbles, sociales y
econdémicos.

Dentro deldocumento se ha considerado el marco legal reladma la mineria y control ambiental
para la explotacion de materiales pétréussterior a esto se levanta una Linea Base para los medios
fisico, bidticoy social Ademasdescribe la parroquia Santa Isabel Sumaypambg sus aspectos
demograficos, culturales, sociales, politicos, bidticos y fisicos, ente otro

Como resultado de la evaluacion de impa@mbientales déirea MinerafiSancheg, se propone un

Plan de Manejo Ambiental aplicado a las diferentes etapas del proyecto y conformado por diferentes
planes y programas, los cuales buscan aportar con el mejoramiento del desenvolvimiento técnico
ambiental de la actividad del sector.
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1. FICHA TECNICA

Datos del Proyecto

Nombre del Proyecto

Estudiode Impacto Ambiataly Plande Manejo AmbientaEx-postparala
Fasede Explotaciorde Materialesie CongruccionAridosy Pétreos el
Area MinerafiSANCHEZ0

Concesién Minera Séanchez
Cabdigo 101849
Fase Minera Explotacion

Recurso aExplotar

Materiales deConstruccion Aridos yPétreos)

Superficie Total (Ha Mineras)

43 Hectareas

Ubicacién Geogréfica, Politico y
Administr ativa

Provincia: Azuay- Loja
Cantones: Santa Isabel Saraguro
Parroquias: Santa Isabel Sumaypamba

Método deExplotacion

Cielo Abierto (Seccione®RRectangulares Branjag

NUmero deFrentes

2 Accesos d echo deRio

Volumen deExplotacién

213m/dia

¢ Construccion deEscombreras?

No

Ubicacion Cartografica del Proyecto

Coordenadas
Puntos PSAD56
X Y
PP 682500 9630900
1 683200 9630900
Coordenadas UTM de

Ubicacion delProyecto (Datum 2 683200 9631200
PSAD56). 3 683700 9631200

4 683700 9631000

5 683500 9631000

6 683500 9630600

7 682500 9630600

Coordenadas
Puntos WGS84
X Y
PP 682241 963087
1 68291 963087
Coordenadas UTM de

Ubicacién delProyecto (Datum 2 682911 963087
WGS84). 3 68341 963087

4 68341 963087

5 683241 963027

6 683241 963027

7 682241 963027

Datos del Titular Minero

Nombre o Razén Social del
Titular Minero

Mariano Heredia

RUC

0100285592001

Direccion Sector Huascachaca S/N y Calle Sin Nombre. A 500m del campamento FO
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Teléfono

072860992/ 07 419 9226 / 099 345 7697

E-mail

mina_doshermanos@hotmail.com

Casillero Judicial

20571 Corte Provincial del Azuay

Representante Legal

Mariano Heredia

Firma del Representante Legl

Datos del Consultor

Consultor Responsable

Ing. Samantha Ortega.V

Registro de Consultor
Ambiental

MAAE -SUIA-1290Cl

Datos del Consultor
Responsable

Direccion Hugo Vivar Flores y Anatole Bamps
Teléfono 074199226 / 08 4275162
E-mail magistconsult@gmail.com

Firma del Consultor
Responsable

Grupo Técnico

Nombre

Formacion

Componente
(Fisico, Biético,
Socioeconémico, Cartografico
entre otros)

Firma de Responsabilidad

Fabian MedinaMéndez

Ingeniero de Minas y
Metalurgia.
Magister en Ingenieria
Ambiental y Seguridad
Industrial

Descripcion del Proyecto
Disefio y Planificacion Minerg

Karla Vanessa Pezo

Biologa

Medio Bibtico

Erick Bueno Hurtado

Ingeniero Ambiental

Medio Fisico
Medio Socioeconémico
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2. SIGLAS Y ABREVIATURAS

Nro. | Sigla/Abreviatura Nombre Completo
1 AID Area de Influencia Directa
2 All Area de Influencidndirecta
3 BP Bosque Protector
4 BVP Bosque y Vegetacion Protectora
5 DAP Diametro a la Altura del Pecho
6 DBO DemandaBiolégica deOxigeno
7 DQO DemandaQuimica deOxigeno
8 EPPO6s Equipos de Proteccién Personal
9 ha Hectarea
10 HAPs Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos
11 IGM Instituto Geogréfico Militar
12 INAMHI Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia
13 INEC Instituto Nacional de Estadisticas y Censos
14 kg Kilogramo
15 LMP Limite Maximo Permisible
16 m Metro
17 m/s m/s
18 m2 Metro Cuadrado
19 m3 Metro Cubico
20 ma3/s Metro Cubicopor Segundo
21 MAE Ministerio del Ambiente del Ecuador
22 msnm MetrosSobreel Nivel del Mar
23 °C GradosCelsius
24 PEA Poblacion Econdmica Activa
25 pH Potencial déHidrogeno
26 PM10 Material Particuladd/lenora 10Micrones
27 PM2,5 Material Particuladd/enora 2,5Micrones
28 PMA Plan de Manejo Ambiental
29 SAE Sistema de Acreditacion Ecuatoriano
30 SENAGUA Secretaria Nacional del Agua
31 TULSMA TextoUnificado de Legislacion Secundaria de Medio Ambier
32 UTM Universal Transversal Mercator (Marcador Transversal Unive




3. INTRODUCCION

El Sefior MARIANO HEREDIA titular minero del &a minera denominada

i S C N C Bl Eddigo 101849,ubicada en laparroquia Santa IsabglChaguarurco) y
Sumaypambalel cantén Santa Isabg Saraguro de la provincia dézuay y Loja
respectivamente , misngaie se encuentra bajo el Réginkmpecial de Pequefia Mineria,
para la realizacion de &ctividad de explotaciode Materiales deonstruccion (aridos y
pétreos); como parte integae su politica de Gestidbn Ambiental, procede a presentar los
Términos de Referencia a fin deatar con lo establecido en el Art. 10 del Reglamento
Ambiental para Actividades Mimas en la Republica del Ecuadamismo que fue
aprobado por la Autorida@imbiental para dar paso a la elaboracion del EsIA

El presente Estudio de Impacto Ambiental-fost caracterizara las condiciones
socioambientales actuales de la zona donde se encuentraaubicAcea Minera

SANCHEZ , describiendo sus aspectos f2sicos
econdmicos.

El sistema de explotacion de este proyecto es a cielo abierto, que es conocido como
método de cauce flotante temporal o también denominadcop&ormacion de noques,

el cual consiste en construir huecos (noques) de acuerdo a la direccién de la corriente del
rio, de forma ordenada de tal manera que se pueda conservar la direccién de la corriente
natural del agua.

Posteriormente, se detalla lagiddades desarrolladas dentro del proyecto minero las
cuales son extraccion del material del lecho del rio, cargado del material, transporte
interno, descarga, lavado del material, trituracion del material, acopio temporal,
distribucion y venta.

A continuacion, se define el area de influencia para cada uno de los componentes
ambientales estudiados; asi como la sensibilidad de los mismos a las actividades que se
desarrollan en la concesion; tomando como referencia la Guia para la descripcion del area
de influencia (2017) en el cual se consideran criterios como: limites espaciales y
administrativos, limite del proyecto en este caso 43 ha, limites ecolbgicos y limites
socioecondémicos.

Finalmente se identifica, describe y valora los diferentes impactos andseaygaerados

a partir de una matriz causfecto derivadas de la matriz de Leopold; este proceso
permite el planteamiento de un Plan de Manejo Ambiental con acciones técnicas viables
y dirigidas a prevenir, mitigar, controlar, compensar y corregir lodefenegativos y
potenciar los impactos positivos generados en el desarrollo del proyecto

4. OBJETIVOS Y ALCANCE

4.1.0bjetivos Generales

U Identificar y evaluar los posibles impactos ambientales generados por las labores
mineras de explotacion deAaea MineraiSANCHEZ0 , y su 8rea de i



fisica, biotica y social, asi como proponer medidas para su correccion,
prevencion, mitigacion y control

4.2.0bjetivos Especificos

U Caracterizar la linea base soeimbiental en el area de influencia del proyecto
minero.

U Describir las actividades e infraestructura disponible o a implementarse para el
desarrollo de las actividades mineras.

U Evaluar y jerarquizar los impactos ambientales generpolokasactividades y
obraseninstalaciones principales y complementariassydoocesos a realizarse
en las etapas de explotacion, cierre y abandono.

U Identificar y seleccionar las medidas ambientales para prevenir, mitigar, corregir,
recuperar y compensar los impactos ambientales negativos de caracter
significativo, asi como parapenciar los impactos ambientales positivos, a través
de la elaboracion de planes de manejo y monitoreo ambiental.

U Dar cumplimiento a lo establecido en la Normativa Ambiental aplicable, elaborar
el Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Ambientaharcado en la
Legislacion Ambiental vigente y demas leyes aplicables al proyecto de
AExpl otaci -n de Materiales de Construcc
Sanchea, para | a obtenci-n de | a Licencia

U Facilitar la participacion ciudadana arsImomentos y términos establecidos en
la Normativa Ambiental vigente.

4.3. Alcance

El alcance técnico del estudio se enmarca en los requerimientos establecidos en la Ley de
Mineria, y sus Reglamentos de Aplicacion vigentes, que describira las actividades
espedicas del proyecto, en las fases de exploracion y explotacion y la identificacion de
los impactos ambientales capaces de generar las actividades del proyecto.

El presente Estudio de Impacto Ambiental se desarrollara en el espacio fisico constituido
por les 43 hectareas mineras y en los terrenos colindantes donde se eneliérdeade
influencia del proyecto.

El estudio de Impacto Ambiental abarcara la caracterizacion e identificacion de las
condiciones ambientales actuales de la zona donde se realefaoieEs de explotacion,
caracterizando los diferentes componentes socioambientales como son: fisicos, biéticos,
sociales, culturales y econdmicos. Una vez que se ha realizado el levantamiento de todos
los componentes detallados anteriormente, se realhiaadescripcion de todas las
actividades (extraccion, cargado Yy transporte interno) y etapas (operacion,
mantenimiento, ampliacion rehabilitacion y cierre) que involucran el desarrollo del
proyecto; para luego identificar, describir y valorar los dif@gmnpactos ambientales

gue las estas actividades del proyecto ocasionarian al ambiente.

Los procesos técnicos realizados anteriormente, permiten definir el area de influencia
para cada uno de los componentes socioambientales estudiados; asi comalldagnsib
de los mismos a las actividades que se han planeado para la ejecucion del proyecto.



Finalmente se elaborara de manera objetiva y técnica el Plan de Manejo Ambiental, para
gue se constituya en un referente de la gestion ambiental, que debera irtgoleahen
promotor del proyecto en referencia para la explotacion de materiales de construccion
durante la vida util, a través de diferentes programas para lo cual se establece presupuestos
gue permiten contar con reportes ambientales y responsabilidadessisis que sirvan

como soporte para las posteriores auditorias ambientales peridédicas exigidas por la
Autoridad Competente.

5. MARCO LEGAL

5.1.Constitucion de la Republica de Ecuador, Registro Oficial N.° 449 (20 de
octubre del 2008) Ultima modificacién, 13 de julio de 2011

TITULO Il. DERECHOS
CAPITULO SEGUNDO. DERECHOS DEL BUEN VIVIR
SECCION SEGUNDA. AMBIENTE SANO

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y
ecolégicamente equilibrado, que garantiaesostenibilidad y el buen vivir, sumak
kawsay.

Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacién de los
ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la
prevencion del dafio ambiental y la reaa@o&dn de los espacios naturales degradados.

Art. 15.- El estado promovera en el sector publico y privado, el uso de tecnologias
ambientalmente limpias y de energias alternativas no contaminantes y de bajo impacto.
La soberania energética no se alcanzaréletrimento de la soberania alimentaria, ni
afectard el derecho al agua.

SECCION SEXTA. HABITAT Y VIVIENDA

Art. 30.- Las personas tienen derecho a un habitat seguro y saludable, y a una vivienda
adecuada y digan con independencia de su situacion sedahgmica.

Art. 66.- Se reconoce y garantizara a las personas:

27. El derecho a vivir en Un ambiente sano, ecolégicamente equilibrado, libre de
contaminacion y en armonia con la naturaleza.

CAPITULO SEPTIMO. DERECHOS DE LA NATURALEZA

Art. 71.- La naturaleza o pacha mama, donde se reproduce y realiza la vida, tiene derecho
a que se respete integralmente su existencia y el mantenimiento y regeneracion de sus
ciclos vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos.

El estado incentivard a lggrsonas naturales y juridicas, y a los colectivos, para que
protejan la naturaleza y promovera el respeto a todos los elementos que forman un
ecosistema.

Art. 72.- La naturaleza tiene derecho a la restauracion. Esta restauracion sera



independiente de lebtigacion que tienen el estado y las personas naturales o juridicas de
indemnizar a los individuos y colectivos que dependan de los sistemas naturales
afectados.

En los casos de impacto ambiental grave o permanente, incluidos los ocasionados por la
explotaion de los recursos naturales, el Estado establecera los mecanismos mas eficaces
para alcanzar la restauracion, y adoptara las medidas méas adecuadas para eliminar o
mitigar las consecuencias ambientales nocivas.

Art. 73.- El estado aplicard medidas deqaecion y restriccion para las actividades que
puedan conducir a la extincién de especies, la destruccidén de ecosistemas o la alteraciéon
permanente de los ciclos naturales.

Art. 74.- Las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades tendran el derecho a
beneficiarse del ambiente y de las riquezas naturales que les permitan el buen vivir.

Los servicios ambientales no seran susceptibles de apropiacion; su produccion,
prestacion, uso y aprovechamiento seran regulados por el Estado.

CAPITULO NOVENO. RESPONSABLIDADES

Art. 83.- Son deberes y responsabilidades de las ecuatorianas y los ecuatorianos, sin
prejuicio de otros previstos en la Constitucion y la ley:

Respetar los derechos de la naturaleza, preservar un ambiente sano y utilizar los recursos
naturales de modo racional, sustentable y sostenible.

TITULO VI. REGIMEN DE DESARROLLO
CAPITULO PRIMERO. PRINCIPIOS GENERALES

Art. 276.- El réegimen de desarrollo tendra los siguientes objetivos: 4. Recuperar y
conservar la naturaleza y mantener un ambisat® y sustentable que garantice a las
personas y colectividades el acceso equitativo, permanente y de calidad al agua, aire y
suelo, y a los beneficios de los recursos del subsuelo y del patrimonio natural.

CAPITULO SEXTO. TRABAJO Y PRODUCCION

SECCION PRIMERA. FORMAS DE ORGANIZACION DE LA PRODUCCION Y
SU GESTION.

Art. 319.- El estado promovera las formas de produccion que aseguren eliueie

la poblacién y desincentivara aquella que atenten contra sus derechos o los de la
naturaleza.

Art. 320.- En las diversas formas de organizacion de los procesos de produccién se
estimulard una gestion participativa, transparente y eficiente.

La produccion, en cualquiera de sus formas, se sujetara a principios y normas de calidad,
sostenibilidad, productividad seshatica, valoracion del trabajo y eficiencia econémica

y social.

TITULO VII . REGIMENDEL BUEN VIVIR



CAPITULO SEGUNDO. BIODIVERSIDAD Y RECURSOS NATURALES
SECCION PRIMERA . NATURALEZA Y AMBIENTE

Art. 395.- La constitucion reconoce los siguientes principiobiamtales:

2. Las politicas de gestion ambiental se aplicaran de manera transversal y seran de
obligatorio cumplimiento por parte del Estado en todos sus niveles y por todas las
personas naturales o juridicas en el territorio nacional.

4. En caso de dudabre el alcance de las disposiciones legales en materia ambiental,
éstas se aplicaran en el sentido mas favorable a la proteccion de la naturaleza.

Art. 396.- El Estado adoptaré las politicas y medidas oportunas que eviten los impactos
ambientales negatigp cuando exista certidumbre de dafio. En caso de duda sobre el
impacto ambiental de alguna accion u omisién, aunque no exista evidencia cientifica del
dafio, el Estado adoptara medidas protectoras eficaces y oportunas.

La responsabilidad por dafios ambiesgads objetiva. Todo dafio al ambiente, ademas de
las sanciones correspondientes, implicard también la obligacibn de restaurar
integralmente los ecosistemas e indemnizar a las personas y comunidades afectadas.
Cada uno de los actores de los procesos daipeanh, distribucion, comercializacion y

uso de bienes o servicios asumira la responsabilidad directa de prevenir cualquier impacto
ambiental, de mitigar y reparar los dafios que ha causado, y de mantener un sistema de
control ambiental permanente.

Las acabnes legales para perseguir y sancionar por dafios ambientales seran
imprescriptibles.

Art. 397.- En caso de dafios ambientales el Estado actuara de manera inmediata y
subsidiaria para garantizar la salud y la restauracion de los ecosistemas. Ademas de la
sancion correspondiente, el Estado repetird contra el operador de la actividad que
produjera el dafio las obligaciones que conlleve la reparacion integral, en las condiciones
y con los procedimientos que la ley establezca. La responsabilidad también reloeera s

las servidoras o servidores responsables de realizar el control ambiental.

SECCION SEGUNDA. BIODIVERSIDAD

Art. 400.- El Estado ejercera la soberania sobre la biodiversidad, cuya administracion y
gestion se realizara con responsabilidad intergeneracional. Se declara de interés publico
la conservacion de la biodiversidad y todos sus componentes, en particular la
biodiversdad agricola y silvestre y el patrimonio genético del pais.

5.2.Convenio de Basileq18 de julio de 2014)

El literal a) del numeral 2 del Art. 4 del Convenio de Basilea, sobre el control de los
movimientos transfronterizos de los desechos peligrosos y eliminacion, establece que
cada Parte tomard las medidas apropiadas para reducir al minimo la generacion de
desechos peligsos y otros desechos en ella, teniendo en cuenta los aspectos sociales,
tecnolégicos y econémicos.

El literal b) del numeral 2 del Art. 4 del Convenio de Basilea, establece que cada Parte
tomara las medidas apropiadas para establecer instalaciones adedeialiminacion



para el manejo ambientalmente racional de los desechos peligrosos y otros desechos,
cualquiera que sea el lugar donde se efectia su eliminacion que, en la medida de lo
posible, estara situado dentro de ella;

El literal c) del numeral 2 deArt. 4 del Convenio de Basilea, establece que cada Parte
velard por que las personas que participen en el manejo de los desechos peligrosos y otros
desechos dentro de ella adopten las medidas necesarias para impedir que ese manejo dé
lugar a una contamacion y, en caso que se produzca ésta, para reducir al minimo sus
consecuencias sobre la salud humana y el medio ambiente.

5.3.Convenio de Estocolmd20 de julio de 2004)
Art. 1. - Cada Parte:

(a) Prohibira y/o adoptara las medidas juridicas y administratjuassean necesarias
para eliminar:

(i) Su produccidn y utilizacion de los productos quimicos enumerados en el anexo A con
sujecion a las disposiciones que figuran en ese anexo; y

(i) Sus importaciones y exportaciones de los productos quimicos incluidbseexo
A de acuerdo con las disposiciones del parrafo 2,y

(b) Restringira su produccion y utilizacion de los productos quimicos incluidos en el
anexo B de conformidad con las disposiciones de dicho anexo.

Art. 2. - Literal a).- Proteger la salud humary el medio ambiente tomando las medidas
necesarias para reducir a un minimo o evitar las liberaciones.

5.4.Convenio de Rotterdam(04 de mayo de 2004)

Art. 1.- El objetivo del presente Convenio es promover la responsabilidad compartida y
los esfuerzos conjuntos de las Partes en la esfera del comercio internacional de ciertos
productos quimicos peligrosos a fin de proteger la salud humana y el medio ambiente
frente a posibles dafios y contribuir a su utilizacion ambientalmente racional, facilitando
el intercambio de informacion acerca de sus caracteristicas, estableciendo un proceso
nacional de adopcion de decisiones sobre su importacexpgrtacion y difundiendo

esas decisiones a las Partes.

5.5.Codigo Organico Integral Pena) Registro Oficial N.°180 (10 de febrero del
2014)

TITULO IV. INFRACCIONES EN PARTICULAR
CAPITULO IV. DELITOS CONTRA EL AMBIENTE Y LA NATURALEZA O

PACHA MAMA SECCION TERCERA. DELITOS CONTRA LA GETION
AMBIENTAL

Art. 255, Falsedad u ocultamiento de informacion ambierthl persona que emita o
proporcione informacion falsa u oculte informacion que sea de sustento para la emision



y otorgamiento de permisos ambientales, estudios de impactos afd@sieatditorias y
diagnosticos ambientales, permisos o licencias de aprovechamiento forestal, que
provoquen el cometimiento de un error por parte de la autoridad ambiental, sera
sancionada con pena privativa de libertad de uno a tres afos.

Se impondra ehaximo de la pena si la o el servidor publico, con motivo de sus funciones

0 aprovechandose de su calidad de servidor o sus responsabilidades de realizar el control,
tramite, emita o apruebe con informacién falsa permisos ambientales y los demas
establecids en el presente articulo.

5.6.Cadigo Organico Ambiental Registro Oficial SuplementoN.° 983 (12 de
abril del 2017)

LIBRO PRELIMINAR
TITULO | . OBJETQ AMBITO Y FINES

Art. 1.- Objeto. Este Cddigo tiene por objeto garantizar el derecho de las personas a vivir
en un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado, asi como proteger los derechos de la
naturaleza para la realizacion del buen vivir o sumak kawsay.

Las disposiciones detesCodigo regularan los derechos, deberes y garantias ambientales

contenidos en la Constitucion, asi como los instrumentos que fortalecen su ejercicio, los
gue deberan asegurar la sostenibilidad, conservacion, proteccion y restauracion del
ambiente, sin pguicio de lo que establezcan otras leyes sobre la materia que garanticen

los mismos fines.

Art. 3.- Fines. Son fines de este Cédigo:

1. Regular los derechos, garantias y principios relacionados con el ambiente sano y la
naturaleza, previstos en la Constitucion y los instrumentos internacionales ratificados por
el Estado;

2. Establecer los principios y lineamientos ambientales que orirg@oliticas publicas

del Estado. La politica nacional ambiental debera estar incorporada obligatoriamente en
los instrumentos y procesos de planificacion, decision y ejecucion, a cargo de los
organismos y entidades del sector publico;

3. Establecer lognstrumentos fundamentales del Sistema Nacional Descentralizado de
Gestién Ambiental y la corresponsabilidad de la ciudadania en su aplicacion;

4. Establecer, implementar e incentivar los mecanismos e instrumentos para la
conservacion, uso sostenible yteesacion de los ecosistemas, biodiversidad y sus
componentes, patrimonio genético, Patrimonio Forestal Nacional, servicios ambientales,
zona marino costera y recursos naturales;

5. Regular las actividades que generen impacto y dafio ambiental, a tran@snds y
parametros que promuevan el respeto a la naturaleza, a la diversidad cultural, asi como a
los derechos de las generaciones presentes y futuras;
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7. Prevenir, minimizar, evitar y controlar los impactos ambientales, asi como establecer
las medidas deeparacion y restauracion de los espacios naturales degradados;

8. Garantizar la participacion de las personas de manera equitativa en la conservacion,
proteccion, restauracion y reparacion integral de la naturaleza, asi como en la generacion
de sus benéfios;

9. Establecer los mecanismos que promuevan y fomenten la generacion de informacion
ambiental, asi como la articulacion y coordinacion de las entidades publicas, privadas y
de la sociedad civil responsables de realizar actividades de gestion égavi@st
ambiental, de conformidad con los requerimientos y prioridades estatales;

11.Determinar las atribuciones de la Autoridad Ambiental Nacional como entidad rectora

de la politica ambiental nacional, las competencias ambientales de los Gobiernos
Auténomos Descentralizados y la implementacion del Sistema Nacional Descentralizado
de Gestion Ambiental.

TITULO Il . DE LOS DERECHOS, DEBERES Y PRINCIPIOS AMBIENTALES

Art. 5.- Derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano. El derecho a vivir en un
ambiene sano y ecoldgicamente equilibrado comprende:

1. La conservacion, manejo sostenible y recuperacién del patrimonio natural, la
biodiversidad y todos sus componentes, con respeto a los derechos de la naturaleza 'y a
los derechos colectivos de las comunasjuwadades, pueblos y nacionalidades;

2. El manejo sostenible de los ecosistemas, con especial atencién a los ecosistemas
fragiles y amenazados tales como paramos, humedales, bosques nublados, bosques
tropicales secos y hUmedos, manglares y ecosistemasmmgnmarinososteros;

3. La intangibilidad del Sistema Nacional de Areas Protegidas, en los términos
establecidos en la Constitucidn y la ley;

4. La conservacion, preservacion y recuperaciéon de los recursos hidricos, cuencas
hidrogréaficas y caudales edgicos asociados al ciclo hidrolégico;

5. La conservacion y uso sostenible del suelo que prevenga la erosién, la degradacion, la
desertificacién y permita su restauracion;

6. La prevencion, control y reparacion integral de los dafios ambientales;

7. La obigacién de toda obra, proyecto o actividad, en todas sus fases, de sujetarse al
procedimiento de evaluacioén de impacto ambiental;

8.El desarrollo y uso de practicas y tecnologias ambientalmente limpias y sanas, asi como
de energias alternativas no contaanites, renovables, diversificadas y de bajo impacto
ambiental;

9. El uso, experimentacion y el desarrollo de la biotecnologia y la comercializacion de
sus productos, bajo estrictas normas de bioseguridad, con sujecion a las prohibiciones
establecidas en la Constitucion y demas normativa vigente;
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10. La participacion erel marco de la ley de las personas, comunas, comunidades,
pueblos, nacionalidades y colectivos, en toda actividad o decision que pueda producir o
gue produzca impactos o dafios ambientales;

11. La adopcion de politicas publicas, medidas administrativasmaisas y
jurisdiccionales que garanticen el ejercicio de este derecho; vy,

12. La implementacién de planes, programas, acciones y medidas de adaptacién para
aumentar la resiliencia y reducir la vulnerabilidad ambiental, social y econémica frente a
la variabilidad climatica y a los impactos del cambio climatico, asi como la
implementacion de los mismos para mitigar sus causas.

LIBRO PRIMERO . DEL REGIMEN INSTITUCIONAL

TITULO |. SISTEMA NACIONAL DESCENTRALIZADO DE GESTION
AMBIENTAL
CAPITULO I INSTRUMENTOS DR SISTEMA NACIONAL

DESCENTRALIZADO DEGESTIONAMBIENTAL

Art. 19.- Sistema Unico de Informacion Ambiental. El Sistema Unico de Informacion
Ambiental es el instrumento de caracter publico y obligatorio que contendra y articulara
la informacion sobre el estado y conservacion del ambiente, asi como de los proyectos,
obras yactividades que generan riesgo o impacto ambiental. Lo administrara la Autoridad
Ambiental Nacional y a él contribuiran con su informacion los organismos y entidades
del Sistema Nacional Descentralizado de Gestion Ambiental y del Estado en general, asi
como las personas, de conformidad con lo previsto en este Cédigo y su normativa
secundaria. El Sistema Unico de Informacion Ambiental sera la herramienta informatica
obligatoria para la regularizacion de las actividades a nivel nacional.

Este instrumento searticulard con el Sistema Nacional de Informacion. Su
funcionamiento se organizara bajo los principios de celeridad, eficacia, transparencia y
mejor tecnologia disponible.

Los institutos de servicios e investigacion de defensa nacional proveeran a sieh@asSi
toda la informacion cartografica que generen, con la finalidad de contribuir al
mantenimiento, seguridad y garantia de la soberania e integridad territorial.

TITULO Il . INSTITUCIONALIDAD Y ARTICULACION DE LOS NIVELES DE
GOBIERNO EN EL SISTEMA NACIONA DESCENTRALIZADO DE GESTION
AMBIENTAL

CAPITULO | . DE LAS FACULTADES EN MATERIA AMBIENTAL DE LA
AUTORIDAD AMBIENTAL NACIONAL

Art. 23.- Autoridad Ambiental Nacional. El Ministerio del Ambiente sera la Autoridad
Ambiental Nacional y en esa calidad le cormegge la rectoria, planificacion, regulacion,
control, gestiébn y coordinacion del Sistema Nacional Descentralizado de Gestion
Ambiental.
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LIBRO TERCERO . DE LA CALIDAD AMBIENTAL

TITULO 1l . SISTEMA UNICO DE MANEJO AMBIENTAL CAPITULO | DEL
REGIMEN INSTITUCIONAL

Art. 160.- Del Sistema Unico de Manejo Ambiental. El Sistema Unico de Manejo
Ambiental determinara y regulara los principios, normas, procedimientos y mecanismos
para la prevencion, control, seguéanio y reparacion de la contaminacién ambiental. Las
instituciones del Estado con competencia ambiental deberan coordinar sus acciones, con
un enfoque transectorial, a fin de garantizar que cumplan con sus funciones y de asegurar
gue se evite en el ejer@cde ellas superposiciones, omisiones, duplicidad, vacios o
conflictos. La Autoridad Ambiental Nacional ejercera la rectoria del Sistema Unico de
Manejo Ambiental, en los términos establecidos en la Constitucion, este Codigo y demas
normativa secundariaLas competencias ambientales a cargo de los Gobiernos
Auténomos Descentralizados se ejerceran de forma coordinada y descentralizada, con
sujecion a la politica y normas nacionales de calidad ambiental.

Art. 162.- Obligatoriedad. Todo proyecto, obra o aictad, asi como toda ampliacion o
modificacion de los mismos, que pueda causar riesgo o impacto ambiental, debera
cumplir con las disposiciones y principios que rigen al Sistema Unico de Manejo
Ambiental, en concordancia con lo establecido en el presedigdCé

Art. 163.- Acceso a la informacion. Se garantizara el acceso de la sociedad civil a la
informacion ambiental de los proyectos, obras o actividades que se encuentran en proceso
de regularizacibn o que cuenten con la autorizacion administrativa eapests
conformidad con la ley.

CAPITULO lll . DE LA REGULARIZACION AMBIENTAL

Art. 172.- Objeto. La regularizacion ambiental tiene como objeto la autorizacién de la
ejecucion de los proyectos, obras y actividades publicas, privadas y mixtas, en funcién de
las caracteristicas particulares de estos y de la magnitud de sus impactos o riesgos
ambientales. Para dichos efectos, el impacto ambiental se clasificara como no
significativo, bajo, mediano o alto. El Sistema Unico de Informacion Ambiental
determinara aoimaticamente el tipo de permiso ambiental a otorgarse.

Art. 173.- De las obligaciones del operador. El operador de un proyecto, obra y actividad,
publica, privada o mixta, tendra la obligacion de prevenir, evitar, reducir y, en los casos
gue sea posible,liminar los impactos y riesgos ambientales que pueda generar su
actividad. Cuando se produzca algun tipo de afectacion al ambiente, el operador
establecera todos los mecanismos necesarios para su restauracion. El operador deberé
promover en su actividad also de tecnologias ambientalmente limpias, energias
alternativas no contaminantes y de bajo impacto, practicas que garanticen la transparencia
y acceso a la informacién, asi como la implementacién de mejores practicas ambientales
en la produccion y conswon

Art. 174.- Catalogo de actividades. La Autoridad Ambiental Nacional elaborara y
actualizara el catélogo de actividades, de los proyectos, obras o actividades existentes en
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el pais que deban regularizarse, en funcién de la magnitud del impacto o miesgutal

gue puedan generar. La periodicidad de las actualizaciones del catalogo de actividades se
sujetara a criterios técnicos. Mediante normativa secundaria se determinaran los tipos de
permisos, sus procedimientos, estudios ambientales y autorizaathnasstrativas.

Art. 175.- Interseccion. Para el otorgamiento de autorizaciones administrativas se debera
obtener a través del Sistema Unico de Informacion Ambiental el certificado de
interseccion que determine si la obra, actividad o proyecto intesactaon el Sistema
Nacional de Areas Protegidas, Patrimonio Forestal Nacional y zonas intangibles. En los
casos de interseccion con zonas intangibles, las medidas de regulacion se coordinaran con
la autoridad competente.

CAPITULO IV . DE LOS INSTRUMENTOS PARA LA REGULARIZACION
AMBIENTAL

Art. 177.- De la informacion de los proyectos, obras o actividades que puedan afectar al
ambiente. La autorizacion administrativa emitida por la Autoridad Ambiental
Competente debera incorporarse inmediatamente al Sidikrite® de Informacion
Ambiental. Las autorizaciones emitidas por la Autoridad Ambiental Nacional son de
acceso publico, de conformidad con la ley.

Art. 178.- De las guias de buenas practicas ambientales. Los operadores de actividades
cuyo impacto no es sigitativo, no tendran obligacion de regularizarse. En este caso, la
Autoridad Ambiental Nacional dictard guias de buenas practicas. Los operadores de
proyectos, obras o actividades de impacto ambiental bajo, para su regularizacion
ambiental, requeriran den plan de manejo ambiental especifico para estas actividades,
de conformidad con la normativa secundaria que se expida para el efecto.

Art. 179.- De los estudios de impacto ambiental. Los estudios de impacto ambiental
deberan ser elaborados en aquelloy@ctos, obras y actividades que causan mediano y
alto impacto o riesgo ambiental para una adecuada y fundamentada evaluacion,
prediccion, identificacion e interpretacion de dichos riesgos e impactos. Los estudios
deberan contener la descripcion de laviatdid, obra o proyecto, area geografica,
compatibilidad con los usos de suelo proximos, ciclo de vida del proyecto, metodologia,
herramientas de andlisis, plan de manejo ambiental, mecanismos de socializacién y
participacion ciudadana, y demas aspectoggias en la norma técnica. En los casos en
que la Autoridad Ambiental Competente determine que el estudio de impacto ambiental
no satisface los requerimientos minimos previstos en este Codigo, procedera a observarlo
o improbarlo y comunicara esta decisg@inoperador mediante la resolucion motivada
correspondiente.

Art. 180.- Responsables de los estudios, planes de manejo y auditorias ambientales. La
persona natural o juridica que desea llevar a cabo una actividad, obra o proyecto, asi como
la que elaboral estudio de impacto, plan de manejo ambiental o la auditoria ambiental
de dicha actividad, seran solidariamente responsables por la veracidad y exactitud de sus
contenidos, y responderan de conformidad con la ley. Los consultores individuales o las
empeesas consultoras que realizan estudios, planes de manejo y auditorias ambientales,
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deberan estar acreditados ante la Autoridad Ambiental Competente y deberan registrarse
en el Sistema Unico de Informacion Ambiental. Dicho registro sera actualizado
peribdiamente. La Autoridad Ambiental Nacional dictara los estandares basicos y
condiciones requeridas para la elaboracion de los estudios, planes de manejo y auditorias
ambientales

Art. 181.- De los planes de manejo ambiental. El plan de manejo ambiental sera el
instrumento de cumplimiento obligatorio para el operador, el mismo que comprende
varios subplanes, en funcién de las caracteristicas del proyecto, obra o actividad. La
finalidad del plan de manejo seréa establecer en detalle y orden cronol6gico, lassaccion
cuya ejecucién se requiera para prevenir, evitar, controlar, mitigar, corregir, compensatr,
restaurar y reparar, segun corresponda. Ademas, contendré los programas, presupuestos,
personas responsables de la ejecucion, medios de verificacion, cronogranosm que
determine la normativa secundaria.

Art. 183.- Del establecimiento de la pdliza o garantia por responsabilidades ambientales.
Las autorizaciones administrativas que requieran de un estudio de impacto ambiental
exigiran obligatoriamente al operadie un proyecto, obra o actividad contratar un seguro

0 presentar una garantia financiera. El seguro o garantia estara destinado de forma
especifica y exclusiva a cubrir las responsabilidades ambientales del operador que se
deriven de su actividad econdrai o profesional. La Autoridad Ambiental Nacional
regulard& mediante normativa técnica las caracteristicas, condiciones, mecanismos y
procedimientos para su establecimiento, asi como el limite de los montos a ser asegurados
en funcién de las actividades. \Elor asegurado no afectara el cumplimiento total de las
responsabilidades y obligaciones establecidas. El operador deberd mantener vigente la
poliza o garantia durante el periodo de ejecucion de la actividad y hasta su cese efectivo.

Art. 184.- De la paticipacion ciudadana. La Autoridad Ambiental Competente debera
informar a la poblacion que podria ser afectada de manera directa sobre la posible
realizacion de proyectos, obras o actividades, asi como de los posibles impactos
socioambientales esperadofaypertinencia de las acciones a tomar. La finalidad de la
participacion de la poblacion sera la recoleccion de sus opiniones y observaciones para
incorporarlas en los Estudios Ambientales, siempre que ellas sean técnica y
economicamente viables. Si delferedo proceso de consulta resulta una oposicion
mayoritaria de la poblacion respectiva, la decision de ejecutar o no el proyecto sera
adoptado por resolucién debidamente motivada de la Autoridad Ambiental Competente.
En los mecanismos de participacioniabse contara con facilitadores ambientales, los
cuales seran evaluados, calificados y registrados en el Sistema Unico de Informacion
Ambiental.

TITULO Il . CONTROL Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL

CAPITULO Il . DE LOS MECANISMOS DE CONTROL Y SEGUIMIENTO
AMBIENTAL

Art. 201.- De los mecanismos. El control y seguimiento ambiental puede efectuarse por
medio de los siguientes mecanismos:
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1. Monitoreos;

2. Muestreos

3. Inspecciones;

4. Informes ambientales de cumplimiento;

5. Auditorias Ambientales;

6. Vigilancia ciudadana o comunitaria; v,

7. 0tros que establezca la Autoridad Ambiental Competente.

En las normas secundarias que emita la Autoridad Ambiental Nacional se establecera el
mecanismo de control que aplique segun gdaicto generado conforme lo previsto en
este Cadigo.

Art. 202.- Del apoyo en las actividades de control y seguimiento. Se reconocera el apoyo
de las personas naturales o juridicas, comunas, comunidades, pueblos o nacionalidades,
organismos publicos o privad, en las actividades de control y seguimiento ambiental,
para levantar informacion sobre el cumplimiento por parte de los operadores de las
normas ambientales contenidas en este Codigo y demas normas secundarias aplicables.
Quien tenga conocimiento deldumplimiento de una norma ambiental podra ponerla en
conocimiento de la Autoridad Ambiental Competente.

Art. 203.- Facultades de los funcionarios y servidores publicos. Las obras, actividades y
proyectos de los operadores podran ser inspeccionadas epieuahomento, sin
necesidad de notificacién previa por parte de funcionarios de la Autoridad Ambiental
Competente, quienes deberan contar con el apoyo de la Fuerza Publica cuando asi lo
requieran. Los operadores estaran obligados a prestar todas leadasilpara la
ejecucidn de las inspecciones y las actividades inherentes a ellas, toma de muestras y
analisis de laboratorios.

CAPITULO Il . AUDITORIAS AMBIENTALES
Art. 204.- Objetivos de la auditoria ambiental. Los objetivos de las auditorias seran:

1. Determinar y verificar si las actividades cumplen con el plan de manejo ambiental,
autorizaciones administrativas, legislacién y normativa ambiental vigente; y,

2.Determinar si existen nuevos riesgos, impactos o dafios ambientales que las actividades
auditadas hayan generado.

Art. 205.- Periodicidad de las auditorias ambientales. El operador debera presentar
auditorias ambientales cuando la Autoridad Ambiental Competente lo considere
necesario de conformidad con la norma expedida para el efecto. La Automdiéehtal
Competente realizara inspecciones aleatorias para verificar los resultados de las auditorias
ambientales. En funcion de la revision de la auditoria o de los resultados de la inspeccion
ejecutada, se podra disponer la realizacién de una nuefisagidn de cumplimiento
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del regulado en el plan de manejo ambiental, autorizaciones administrativas y normativa
ambiental vigente.

Art. 206.- De los consultores. Las auditorias ambientales no podran ser realizadas por el
mismo consultor que elaboro lostedios ambientales o la auditoria inmediata anterior,
segun sea el caso. Las auditorias ambientales se elaborardn en base a verificaciones
realizadas en el sitio. Ningun servidor publico que tenga relacién de dependencia con la
Autoridad Ambiental Competde podrd realizar o formar parte del equipo consultor que
elabore cualquier auditoria ambiental.

Art. 207.- Revision de la auditoria ambiental. La Autoridad Ambiental Competente,
luego de la presentacion por parte del operador de la auditoria ambieb&af dmitir

un informe para aprobar, observar o rechazar la auditoria ambiental y las modificaciones
al plan de manejo ambiental, segun sea el caso. El operador se obliga al cumplimiento de
lo aprobado en la auditoria ambiental. Las normas secundariasSleestan el
procedimiento y plazo para la revisidbn y aprobacién de la auditoria ambiental. El
incumplimiento de dicho plazo, por parte de la Autoridad Ambiental Competente,
conferira a favor del operador la aprobacion inmediata.

5.7.Ley Orgéanica de Recursos fltricos Usos y Aprovechamientodel Agua,
Registro Oficial N.° 305(06 de agosto de 2014)

TITULO Il . RECURSOS HIDRICOS

CAPITULO 1l . INSTITUCIONALIDAD Y GESTION DE LOS RECURSOS
HIDRICOS

Art . 21- Agencia de Regulacién y Control del Agua.Agencia de Regulacion y Control

del Agua (ARCA), es un organismo de derecho publico, de caracter técnico
administrativo, adscrito a la Autoridad Unica del Agua, con personalidad juridica,
autonomia administrativa y financiera, con patrimonio propigigdgiccién nacional. La
Agencia de Regulacion y Control del Agua, ejercera la regulacion y control de la gestidon
integral e integrada de los recursos hidricos, de la cantidad y calidad de agua en sus
fuentes y zonas de recarga, calidad de los servicld&ps relacionados al sector agua

y en todos los usos, aprovechamientos y destinos del agua. La gestién de regulaciéon y
control de la Agencia seran evaluados periédicamente por la Autoridad Unica del Agua.

CAPITULO lll . DERECHOS DE LA NATURALEZA

Art. 65.- Gestion integrada delgua.- Los recursos hidricos seran gestionados de forma
integrada e integral, con enfoque ecosistémico que garantice la biodiversidad, la
sustentabilidad y su preservacion conforme con lo que establezca el Reglamento de esta
Ley.

Art. 66- Restauracion y recuperacion dafjua.- La restauracion del agua sera
independiente de la obligaciébn del Estado y las personas naturales o juridicas de
indemnizar a los individuos y colectivos afectados por la contaminacion de las aguas o
gue depndan de los ecosistemas alterados. La indemnizacion econémica debera ser
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invertida en la recuperacion de la naturaleza y del dafio ecoldgico causado; sin perjuicio
de la sancion y la accion de repeticion que corresponde. Si el dafio es causado por alguna
institucion del Estado, la indemnizacién se concretara en obras.

CAPITULO VI . GARANTIAS PREVENTIVAS

SECCION SEGUNDA. OBJETIVOS DE PREVENCION Y CONTROL DE LA
CONTAMINACION DEL AGUA

Art. 79. - Objetivos de prevencion y conservacion del agua Autoridad Unca del
Agua, laAutoridad Ambiental Nacional y los Gobiernos Autonomos Descentralizados,
trabajaran en coordinacién para cumplir los siguientes objetivos:

a) Garantizar el derecho humano al agua para el buen vivir o sumak kawsay, los derechos
reconocidos a la naturaleza y la preservacion de todas las formas de vida, en un ambiente
sano, ecologicamente equilibrado y libre de contaminacion

b) Preservar la cantidad del agua y mejorar su calidad;

c) Controlar y prevenir la acumulacién en suelo ubssielo de sustancias téxicas,
desechos, vertidos y otros elementos capaces de contaminar las aguas superficiales o
subterraneas;

d) Controlar las actividades que puedan causar la degradacion del agua y de los
ecosistemas acuaticos y terrestres con elecimmados y cuando estén degradados
disponer su restauracion;

e) Prohibir, prevenir, controlar y sancionar la contaminacion de las aguas mediante
vertidos o depodsito de desechos solidos, liquidos y gaseosos; compuestos organicos,
inorganicos o cualquiertia sustancia toéxica que alteren la calidad del agua o afecten la
salud humana, la fauna, flora y el equilibrio de la vida;

f) Garantizar la conservacion integral y cuidado de las fuentes de agua delimitadas y el
equilibrio del ciclo hidrologico; y,

g) Evitar la degradacion de los ecosistemas relacionados al ciclo hidrologico.

Art . 80- Vertidos: prohibiciones y control.Se consideran como vertidos las descargas

de aguas residuales que se realicen directa o indirectamente en el dominio hidrico puablico.
Queda prohibido el vertido directo o indirecto de aguas o productos residuales, aguas
servidas, sin tratamiento y lixiviados susceptibles de contaminar las aguas del dominio
hidrico publico.

TITULO IV . APROVECHAMIENTO DEL AGUA

CAPITULO | . DE LOS TIPOS DE APRVECHAMIENTO PRODUCTIVO
SECCION CUARTA. APROVECHAMIENTO DEL AGUA EN MINERIA
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Art . 110- Autorizacion de aprovechamiento. Las actividades mineras deberan contar con
la autorizacion de aprovechamiento productivo de las aguas que se utilicen, que sera
otorgada por la Autoridad Unica del Agua, de conformidad con los procedimientos y
requisitos etablecidos en esta Ley y su Reglamento, para lo que se respetard
estrictamente el orden de prelacién que establece la Constitucion, es decir, consumo
humano, riego que garantice la soberania alimentaria, caudal ecoldgico y actividades
productivas. Al efeo, coordinara con la Autoridad Ambiental Nacional.

Se regulara toda actividad que pueda afectar la calidad y cantidad de agua, y el equilibrio
de los ecosistemas, en especial en las fuentes y zonas de recarga de agua.

La sustentabilidad de los ecosistemad consumo humano seran prioritarios en el uso y
aprovechamiento del agua.

También debera obtenerse la autorizacion de uso del agua para consumo humano en
campamentos.

Art . 111- Proteccion en fuentes de agua. Autoridad Unica del Agua y la Autoridad
Ambiental Nacional emitiran las regulaciones necesarias para garantizar la conservacion
y el equilibrio de los ecosistemas, en especial de las fuentes y zonas de recarga de agua.
La Autoridad Ambiental Nacional coordinara con la Autoridad Unica del Agua, e
monitoreo del sistema de manejo ambiental previsto en la respectiva licencia ambiental,
emitida por aquella.

Art. 112- Devolucion de las agua&l agua destinada para actividades mineras, se
devolvera al cauce original de donde se la tomé o al caucgequeas adecuado, con la
obligacion del usuario de tratarla antes de su descarga y vertido, de acuerdo con lo que
establece el permiso ambiental y la Ley, la cual garantizara condiciones seguras que no
afecten a los acuiferos de agua dulce en el subduelates de agua para consumo
humano, riego, ni abrevadero.

5.8.Ley Orgéanica de Salud Registro Oficial Suplemento N.° 423 ( 22 de
diciembre de 2006)Ultima modificacién, 18 de diciembre de 2015

LIBRO Il . SALUD Y SEGURIDAD AMBIENTAL
TITULO UNICO
CAPITULO | . DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Art. 96.- Declarase de prioridad nacional y de utilidad publica, el agua para consumo
humano. Es obligacion del Estado, por medio de las municipalidades, proveer a la
poblacion de agua potable de calidad, apta para el consumo humano.

Toda persona natural o juridiiane la obligacion de proteger los acuiferos, las fuentes

y cuencas hidrograficas que sirvan para el abastecimiento de agua para consumo humano.
Se prohibe realizar actividades de cualquier tipo, que pongan en riesgo de contaminacion
las fuentes de cami®n de agua. La autoridad sanitaria nacional, en coordinacién con
otros organismos competentes, tomaran medidas para prevenir, controlar, mitigar,
remediar y sancionar la contaminacién de las fuentes de agua para consumo humano. A
fin de garantizar la calad e inocuidad, todo abastecimiento de agua para consumo
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humano, queda sujeto a la vigilancia de la autoridad sanitaria nacional, a quien
corresponde establecer las normas y reglamentos que permitan asegurar la proteccion de
la salud humana.

CAPITULO II . DE LOS DESECHOS COMUNES, INFECCIOSOS, ESPECIALES Y
DE LAS RADIACIONES IONIZANTES Y NO IONIZANTES

Art. 103.- Se prohibe a toda persona, natural o juridica, descargar o depositar aguas
servidas y residuales, sin el tratamiento apropiado, conforme lo désporaj reglamento
correspondiente, en rios, mares, canales, quebradas, lagunas, lagos y otros sitios similares.
Se prohibe también su uso en la cria de animales o actividades agropecuarias.

Los desechos infecciosos, especiales, toxicos y peligrosos gpaaud, deben ser
tratados técnicamente previo a su eliminacion y el depdsito final se realizara en los sitios
especiales establecidos para el efecto por los municipios del pais. Para la eliminacion de
desechos domésticos se cumpliran las disposiciorteblesdas para el efecto. Las
autoridades de salud, en coordinacion con los municipios, seran responsables de hacer
cumplir estas disposiciones.

CAPITULO Il . CALIDAD DEL AIRE Y DE LA CONTAMINACION ACUSTICA

Art. 111.- La autoridad sanitaria nacional, emoedinaciéon con la autoridad ambiental
nacional y otros organismos competentes, dictara las normas técnicas para prevenir y
controlar todo tipo de emanaciones que afecten a los sistemas respiratorio, auditivo y
visual. Todas las personas naturales y joaslideberan cumplir en forma obligatoria
dichas normas.

CAPITULO V . SALUD Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO

Art. 117.- La autoridad sanitaria nacional, en coordinacion con el Ministerio de Trabajo

y Empleo y el Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social, establecera las normas de salud
y seguridad en el trabajo para proteger la salud de los trabajadores.

Art. 118.- Los empeadores protegeran la salud de sus trabajadores, dotandoles de
informacion suficiente, equipos de proteccion, vestimenta apropiada, ambientes seguros
de trabajo, a fin de prevenir, disminuir o eliminar los riesgos, accidentes y aparicion de
enfermedadesborales.

Art. 119.- Los empleadores tienen la obligacion de notificar a las autoridades
competentes, los accidentes de trabajo y enfermedades laborales, sin perjuicio de las
acciones que adopten tanto el Ministerio del Trabajo y Empleo como el Instituto
Ecuatoriano de Seguridad Social.

5.9.Ley de Patrimonio Cultural, Registro Oficial Suplemento N.° 465 (19 de
noviembre de 2004)

Art. 9. - A patrtir de la fecha de vigencia de la presente Ley, son patrimonio del Estado
los bienes arqueoldgicos que se encontramegl suelo o subsuelo y en el fondo marino
del territorio ecuatoriano sean estos objetos de ceramica, metal, piedra o cualquier otro
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material perteneciente a las épocas prehispanica y colonial, incluyéndose restos humanos
o de la flora y de la fauna relaciados con las mismas épocas, no obstante el dominio
gue tuvieren las instituciones publicas o privadas, comprendiendo a las sociedades de toda
naturaleza o particulares, sobre la superficie de la tierra donde estuvieren o hubieren sido
encontrados delibadamente o casualmente.

Art. 30. - En toda clase de exploraciones mineras, de movimientos de tierra para
edificaciones, para construcciones viales o de otra naturaleza, lo mismo que en
demoliciones de edificios, quedan a salvo los derechos del Estaddéosaii@umentos
histéricos, objetos de interés arqueoldgico y paleontolégico que puedan hallarse en la
superficie o subsuelo al realizarse los trabajos. Para estos casos, el contratista,
administrador o inmediato responsable dara cuenta al Instituto ril@dtad Cultural y
suspendera las labores en el sitio donde se haya verificado el hallazgo.

5.10. Ley deMineria, Registro Oficial N.2517(29 de enero de 2009). Ultima
modificacién, 21 de agosto de 2018

TITULO | . DISPOSICIONES FUNDAMENTALES
CAPITULO Il . DEL DOMINIO DEL ESTADO Y DE LOS DERECHOS MINEROS

Art. 16.- Dominio del Estado sobre minas y yacimient&an de propiedad inalienable,
imprescriptible, inembargable e irrenunciable del Estado los recursos estul
renovables y, en general, los productos del subsuelo, los minerales y sustancias cuya
naturaleza sea distinta de la del suelo, incluso los que se encuentren en las areas cubiertas
por las aguas del mar territorial. El dominio del Estado sobre alalobse ejercera con
independencia del derecho de propiedad sobre los terrenos superficiales que cubren las
minas y yacimientos.

La explotacion de los recursos naturales y el ejercicio de los derechos mineros se cefiiran
a los principios del desarrollo sastable y sostenible, de la proteccion y conservacion

del medio ambiente y de la participacion y responsabilidad social, debiendo respetar el
patrimonio natural y cultural de las zonas explotadas. Su exploracion y explotacion
racional se realizard en fubai de los intereses nacionales, por personas naturales o
juridicas, empresas publicas, mixtas o privadas, nacionales o extranjeras, otorgandoles
derechos mineros, de conformidad con esta ley.

La exploracion y explotacion de los recursos mineros estardéasaina estrategia de
sostenibilidad ambiental publica que priorizara la fiscalizacion, contraloria, regulacion y
prevencion de la contaminacion y remediacion ambiental, asi como el fomento de la
participacion social y la veeduria ciudadana. Tanto ldotaqion directa cuanto las
subastas destinadas a concesiones mineras, se realizaran unicamente en las areas definidas
en el Plan Nacional de Desarrollo, en su componente de Ordenamiento Territorial.

Art. 17.- Derechos mineros.Por derechos mineros setienden aquellos que emanan
tanto de los titulos de concesiones mineras, contratos de explotacion minera, licencias y
permisos, como de las autorizaciones para instalar y operar plantas de beneficio,
fundicion y refinacion, y de las licencias de comerzadion.
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CAPITULO VI. DE LAS ZONAS MINERAS ESPECIALES Y ACTOS
ADMINISTRATIVOS FAVORABLES PREVIOS

Art. 26.- Actos Administrativos PreviosPara ejecutar las actividades mineras a las que
se refiere el Capitulo siguiente, en los lugares que a continuacideteseninan, se
requieren, de manera obligatoria, actos administrativos fundamentados y favorables,
otorgados previamente por las siguientes autoridades e instituciones, segun sea el caso:

En todos los casos, se requiere la aprobacion del Estudio de éonfpabiental y el
informe sobre la afectacidn a areas protegidas por parte del Ministerio del Ambiente;

Del Concejo Municipal, dentro de zonas urbanas y de acuerdo con el ordenamiento
territorial y la planificacién del desarrollo econdmico social cantonal,

Del Ministerio de Transporte y Obras Publicas, con relacién a edificios, caminos
publicos, ferrocarriles, andariveles y, a los consejos provinciales en el caso de vias de
tercer orden;

De la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones con relacion a estaaen
radiocomunicaciones, antenas e instalaciones de telecomunicaciones;

Del Ministerio de Defensa, dentro de areas o recintos militares 0 en sus terrenos
adyacentes, de lugares destinados a depésitos de materiales explosivos o inflamables, en
zonas que & encuentren en los limites y fronteras oficiales del pais y en puertos
habilitados, playas de mar y fondos marinos;

De la autoridad unica del Agua en todo cuerpo de agua, como lagos, lagunas, rios o
embalses o en las areas contiguas a las destinad#a qapéacion de agua para consumo
humano o riego, de conformidad con la ley que regula los recursos hidricos. En el referido
acto administrativo se estara a lo determinado en la Constitucion de la Republica del
Ecuador en cuanto al orden de prelacion sebBerecho al acceso al Agua;

De la Direccion Nacional de Hidrocarburos con relacién a oleoductos, gasoductos y
poliductos, refinerias y demas instalaciones petroleras;

De la Direccion de Aviacién Civil, con relacién a aeropuertos o aerédromos 0 en sus
terrenos adyacentes;

Del Ministerio de Electricidad y Energias Renovables en areas en las cuales existan
centrales eléctricas, de las torres y lineas de tendidos del sistema nacional interconectado;

Y,

Obligatoriamente del Instituto Nacional de Patrimonitt@al en la zona de prospeccion
minera que pueda tener vestigios arqueoldgicos o de patrimonio natural y cultural.

Las distancias y demas requerimientos técnicos y ambientales para los mencionados actos
administrativos se estableceran de conformidad ©en criterios previstos en los
respectivos reglamentos que dicten las instancias administrativas competentes en cada
caso.

Estos actos administrativos serdn otorgados en un término maximo e improrrogable de
sesenta dias contados desde la presentacién stdiddud, bajo responsabilidad del
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funcionario de quien dependa la emision del acto administrativo y contendra los
condicionamientos con los cuales se precautelen los intereses de cada institucion y los
derechos y garantias ciudadanas. Las autoridadssitegiones encargadas de emitir los
actos administrativos aqui referidos, no podran solicitar actos administrativos adicionales
para extender el plazo en que deben emitir su pronunciamiento.

CAPITULO VII . DE LAS FASES DE LA ACTIVIDAD

Art. 27.- Fases déa actividad minera. Para efectos de aplicacion de esta ley, las fases
de la actividad minera son:

Prospeccion, que consiste en la busqueda de indicios de areas mineralizadas;

Exploracion, que consiste en la determinacion del tamafio y forma del yaoinasht
como del contenido y calidad del mineral en él existente. La exploracién podra ser inicial
0 avanzada e incluye también la evaluacion econémica del yacimiento, su factibilidad
técnica y el disefio de su explotacion;

Explotacion, que comprende el conjo de operaciones, trabajos y labores mineras
destinadas a la preparacion y desarrollo del yacimiento y a la extraccion y transporte de
los minerales;

Beneficio, que consiste en un conjunto de procesos fisicos, quimicos y/o metallrgicos a
los que sesometen los minerales producto de la explotacién con el objeto de elevar el
contenido util o ley de los mismos;

Fundicion, que consiste en el proceso de fusién de minerales, concentrados o precipitados
de éstos, con el objeto de separar el producto metdlie se desea obtener, de otros
minerales que los acompaiian;

Refinacién, que consiste en el proceso destinado a convertir los productos metalicos en
metales de alta pureza,

Comercializacion, que consiste en la compraventa de minerales o la celebrauti@s de
contratos que tengan por objeto la negociacion de cualquier producto resultante de la
actividad minera; vy,

Cierre de Minas, que consiste en el término de las actividades mineras y el consiguiente
desmantelamiento de las instalaciones utilizadas alguwera de las fases referidas

previamente, si no fueren de interés publico, incluyendo la reparacion ambiental de
acuerdo al plan de cierre debidamente aprobado por la autoridad ambiental competente.

El Estado propendera a la industrializacion de losrmaies producto de las actividades

de explotacion, promocionando la incorporacion del valor agregado con maxima
eficiencia, respetando los limites biofisicos de la naturaleza. En todas las fases de la
actividad minera, esta implicita la obligacion de lparacion y remediacién ambiental

de conformidad a la Constitucion de la Republica del Ecuador, la ley y sus reglamentos.

TITULO Il . DE LOS DERECHOS MINEROS
CAPITULO Il . DE LA CONCESION MINERA
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Art. 30.- Concesiones mineras. EI Estado podra excepcionalmentelegar la
participacion en el sector minero a través de las concesiones. La concesion minera es un
acto administrativo que otorga un titulo minero, sobre el cual el titular tiene un derecho
personal, que es transferible previa la calificacion obligatde la idoneidad del
cesionario de los derechos mineros por parte del Ministerio Sectorial, y sobre éste se
podran establecer prendas, cesiones en garantia y otras garantias previstas en las leyes, de
acuerdo con las prescripciones y requisitos conteroplah la presente ley y su
reglamento general. La inscripcion de la transferencia del titulo minero sera autorizada
por la Agencia de Regulacién y Control Minero una vez que reciba la comunicacion de
parte del concesionario informando la cesion de susldesemineros, de acuerdo al
procedimiento y los requisitos establecidos en el reglamento general de esta ley. Dicho
acto se perfeccionara con la inscripcion en el Registro Minero previo el pago de un
derecho de registro que correspondera al uno por aieht@lor de la transaccion.

CAPITULO Il . DE LAS MODALIDADES CONTRACTUALES

Art. 42.- Informe semestral de producciéA. partir de la explotacion del yacimiento, los
titulares de las concesiones mineras deberan presentar al Ministerio Sectokalela
semestral con anterioridad al 15 de enero y al 15 de julio de cada afo, informes auditados
respecto de su produccion en el semestre calendario anterior, de acuerdo con las guias
técnicas que prepare la Agencia de Regulacién y Control Minero.

Estos nformes seran suscritos por el concesionario minero o su representante legal y por
su asesor técnico, el que debera acreditar su calidad de profesional en las ramas de
geologia y/o mineria.

TITULO Ill . DERECHOS DE LOS TITULARES DE CONCESIONES MINERAS
CAPITULO |. DE LOS DERECHOS EN GENERAL

Art. 59.- Construcciones e instalaciones complementarizas titulares de concesiones
mineras, pueden construir e instalar dentro de su concesion, plantas de beneficio,
fundicion y refinacién, depdsitos de acumulaciérnrelgduos, edificios, campamentos,
depdsitos, ductos, plantas de bombeo y fuerza motriz, cafierias, talleres, lineas de
transmision de energia eléctrica, estanques, sistemas de comunicacion, caminos, lineas
férreas y demas sistemas de transporte local,lessneuelles y otros medios de
embarque, asi como realizar actividades necesarias para el desarrollo de sus operaciones
e instalaciones, sujetdndose a las disposiciones de esta ley, a la normativa ambiental
vigente y a todas las normas legales correspotaefieprevio acuerdo con el duefio del
predio superficial o de haberse otorgado las servidumbres correspondientes, de acuerdo
con lo establecido en la Constitucion de la Republica, la presente ley y su reglamento
general.

CAPITULO Il . DE LA INTERNACION, DEL AMPARO ADMINISTRATIVO, DE
LAS INVASIONES EN AREAS MINERAS Y OPOSICIONES

Art. 62.- Denuncia de internaciénSe prohibe a los titulares de concesiones mineras o a
los poseedores de permisos para realizar mineria artesanal internarse con sus labores en
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concesidn ajena. La denuncia de internacién de trabajos sera presentada ante el Ministerio
Sectorial, junto con el titulo de concesion y el certificado de pago de patentes, actualizado.
El reglamento de esta ley determinara el procedimiento para dicho tramite.

TITULO IV . DE LAS OBLIGACIONES DE LOS TITULARES MINEROS
CAPITULO | . DE LAS OBLIGACIONES EN GENERAL

Art. 67.- Obligaciones laboralesLas obligaciones de orden laboral contraidas por los
titulares de derechos mineros con sus trabajadores, seran de sivaxelsponsabilidad
y de ninguna manera se haran extensivas al Estado.

Para el caso de los trabajadores de la pequefia mineria sera del 10% del porcentaje de
utilidades y el 5% restante sera pagado al Estado, que lo destinara, Unica y
exclusivamente, a proyectos de inversion social en salud, educacion y vivienda, a través
de los organismos seccionales del area donde se encuentra el proyecto minero. Dichos
proyectos deberan estar armonizados con el Plan Nacional de Desarrollo.

Art. 68.- Seguridad e higiene minenadustrial- Los titulares de derechos mineros tienen

la obligacion de preservar la salud mental y fisica y la vida de su personal técnico y de
sus trabajadores, aplicando las normas de seguridad e higiene-imihustaial prevstas

en las disposiciones legales y reglamentarias pertinentes, dotandoles de servicios de salud
y atencion permanente, ademas, de condiciones higiénicas y cdmodas de habitacion en
los campamentos estables de trabajo, segun planos y especificacionedcappoinda
Agencia de Regulacion y Control Minero y el Ministerio de Trabajo y Empleo. Los
concesionarios mineros estan obligados a tener aprobado y en vigencia un Reglamento
interno de Salud Ocupacional y Seguridad Minera, sujetandose a las disposationes
Reglamento de Seguridad Minera y demés Reglamentos pertinentes que para el efecto
dictaren las instituciones correspondientes.

Art. 70.- Resarcimiento de dafios y perjuicidsos titulares de concesiones y permisos
mineros estan obligados a ejecutarlabsres con métodos y técnicas que minimicen los
dafos al suelo, al medio ambiente, al patrimonio natural o cultural, a las concesiones
colindantes, a terceros y, en todo caso, a resarcir cualquier dafio o perjuicio que causen
en la realizacion de sus tajbs. La inobservancia de los métodos y técnicas a que se
refiere el inciso anterior se considerarda como causal de suspension de las actividades
mineras; ademas de las sanciones correspondientes.

Art. 71.- Conservacion de hitademarcatorios.Los titulares de concesiones mineras y
permisos tienen la obligacion de conservar los hitos demarcatorios, bajo sancion de multa
gue serd establecida por el Ministerio Sectorial de acuerdo a las normas contenidas en el
reglamento general da presente ley.

Art. 72.- Alteracion de hitos demarcatoried.os titulares de concesiones mineras y
permisos no pueden alterar o trasladar los hitos demarcatorios de los limites de sus
concesiones, so pena de pagar una multa de 100 remuneraciones éftadas que

sera impuesta por el Ministerio Sectorial de acuerdo a las normas contenidas en el
reglamento general de la presente ley y sin perjuicio de la responsabilidad penal que
corresponda si hubieran procedido maliciosamente, conforme lo delgdddigo Penal,
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cuya sancion se impondra también a quien derribe, altere o traslade hitos demarcatorios
de concesiones mineras.

Art. 76.- Capacitacion de persondlos titulares de derechos mineros estan obligados a
mantenerprocesos y programas permat@nde entrenamiento y capacitacion para su
personal a todo nivel.

Dichos programas deben ser comunicados periddicamente al Ministerio Sectorial.
CAPITULO Il . DE LA PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

Art. 78.- Estudios de impacto ambientalAuditorias Ambientales.Los titulares de
concesiones mineras y plantas de beneficio, fundicion y refinacion, previamente a la
iniciacion de las actividades mineras en todas sus fases, de conformidad a lo determinado
en el inciso siguiente, deberan efectygpresentar estudios de impacto ambiental en la
fase de exploracion inicial, estudios de impacto ambiental definitivos y planes de manejo
ambiental en la fase de exploracion avanzada y subsiguientes, para prevenir, mitigar,
controlar y reparar los impa ambientales y sociales derivados de sus actividades,
estudios que deberan ser aprobados por el Ministerio del Ambiente, con el otorgamiento
de la respectiva Licencia Ambiental.

No podran ejecutarse actividades mineras de exploracién inicial, avanzadéaa@on,
beneficio, fundicion, refinacion y cierre de minas que no cuenten con la respectiva
Licencia Ambiental otorgada por el Ministerio del ramo. Para el procedimiento de
presentacion y calificacion de los estudios de impacto ambiental y planesndm ma
ambiental y otorgamiento de licencias ambientales, los limites permisibles y pardmetros
técnicos exigibles seran aquellos establecidos en la normativa ambiental vigente. Todas
las fases de la actividad minera y sus informes ambientales aprobatquiesene de la
presentacion de garantias econdémicas determinadas en la normativa ambiental legal y
reglamentaria vigente.

Los términos de referencia y los concursos para la elaboracién de estudios de impacto
ambiental, planes de manejo ambiental y audgafabientales deberan ser elaborados,
obligatoriamente por el Ministerio del Ambiente y otras instituciones publicas
competentes, estas atribuciones son indelegables a instituciones privadas. Los gastos en
los que el ministerio del ambiente incurra poosdérminos de referencia y concursos
seran asumidos por el concesionario. Los titulares de derechos mineros estan obligados a
presentar una auditoria ambiental anual que permita a la entidad de control monitorear,
vigilar y verificar el cumplimiento de ®planes de manejo ambiental.

Art. 79.- Tratamiento de aguad.os titulares de derechos mineros y mineros artesanales
gue, previa autorizacion de la autoridad Unica del agua, utilicen aguas para sus trabajos y
procesos, deben devolverlas al cauce origieakio o a la cuenca del lago o laguna de
donde fueron tomadas, libres de contaminacion o cumpliendo los limites permisibles
establecidos en la normativa ambiental y del agua vigentes, con el fin que no se afecte a
los derechos de las personas y de farakeza reconocidos constitucionalmente. El
tratamiento a darse a las aguas para garantizar su calidad y la observancia de los
parametros de calidad ambiental correspondientes, debera preverse en el respectivo
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sistema de manejo ambiental, con observadei#o previsto en las leyes pertinentes y

sus reglamentos. La reutilizacion del agua, a través de sistemas de recirculacion es una
obligacién permanente de los concesionarios El incumplimiento de esta disposicion
ocasionara sanciones que pueden llegacadacidad de la concesion o permiso.

Art. 80.- Revegetacion y ReforestacionSi la actividad minera requiere de trabajos a
gue obliguen al retiro de la capa vegetal y la tala de arboles, seré obligacién del titular del
derecho minero proceder a la regtagion y reforestacion de dicha zona preferentemente
con especies nativas, conforme lo establecido en la normativa ambiental y al plan de
manejo ambiental.

Art. 81.- Acumulacion de residuos y prohibicién de descargas de desdob®situlares

de derechs® mineros y mineros artesanales, para acumular residuos mmataidirgicos

deben tomar estrictas precauciones que eviten la contaminacion del suelo, agua, aire y/o
biota de los lugares donde estos se depositen, en todas sus fases incluyendo la etapa de
cierre, construyendo instalaciones como escombreras, rellenos de desechos, depdsitos de
relaves o represas u otras infraestructuras técnicamente disefiadas y construidas que
garanticen un manejo seguro y a largo plazo. Se prohibe la descarga de desechos de
esombros, relaves u otros desechos no tratados, provenientes de cualquier actividad
minera, hacia los rios, quebradas, lagunas u otros sitios donde se presenten riesgos de
contaminacion. El incumplimiento de esta disposicidn ocasionara sanciones que pueden
llegar a la caducidad de la concesién o permiso.

Art. 82.- Conservacion de la flora y faunalos estudios de impacto ambiental y los
planes de manejo ambiental, deberan contener informacion acerca de las especies de flora
y fauna existentes en la zonai @mo realizar los estudios de monitoreo y las respectivas
medidas de mitigacion de impactos en ellas.

Art. 83.- Manejo de desechos.El manejo de desechos y residuos solidos, liquidos y
emisiones gaseosas que la actividad minera produzca dentrolieites del territorio
nacional, deberd cumplir con lo establecido en la Constitucion y en la normativa
ambiental vigente.

Art. 84.- Proteccidn del ecosistemd.as actividades mineras en todas sus fases, contaran
con medidas de proteccidn del ecosistesnggtandose a lo previsto en la Constitucion
de la Republica del Ecuador y la normativa ambiental vigente.

Art. 85.- Cierre de Operaciones Minerat.os titulares de concesiones mineras deberan
Incluir en sus programas anuales de actividades referdmimale manejo ambiental,
informacion de las inversiones y actividades para el cierre o0 abandono parcial o total de
operaciones y para la rehabilitacion del area afectada por las actividades mineras de
explotacion, beneficio, fundicién o refinacion.

Asimismo, en un plazo no inferior a dos afios previo al cierre o abandono total de
operaciones para las actividades mineras de explotacion, beneficio, fundiciébn o
refinacion, el concesionario minero debera presentar ante el Ministerio del Ambiente,
para su apiaacion, un Plan de Cierre de Operaciones que incluya la recuperacion del
sector o area, un plan de verificacion de su cumplimiento, los impactos sociales y su plan
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de compensacion y las garantias indicadas en la normativa ambiental vigente; asi como,
un plan de incorporacion a nuevas formas de desarrollo economico.

Art. 86.- Dafios ambientalesPara todos los efectos legales derivados de la aplicacion de
las disposiciones del presente articulo y de la normativa ambiental vigente, la autoridad
legal es el Miisterio del Ambiente. Para los delitos ambientales, contra el patrimonio
cultural y dafios a terceros se estara a lo establecido en la Constitucion de la Republica
del Ecuador y en la normativa civil y penal vigente.

El incumplimiento de las obligacionesrntenidas en este Capitulo, dard lugar a las
sanciones administrativas al titular de derechos mineros y poseedor de permisos
respectivos por parte del Ministerio Sectorial, sin perjuicio de las acciones civiles y
penales a que diere lugar. Las sancionesirdtrativas podran incluir la suspension de

las actividades mineras que forman parte de dicha operacién o la caducidad. El
procedimiento y los requisitos para la aplicacion de dichas sanciones estaran contenidos
en el reglamento general de la ley.

CAPITULO Ill . DE LA GESTION SOCIAL Y PARTICIPACION DE LA
COMUNIDAD

Art. 87.- Derecho a la informacion, participacion y consultial Estado, es responsable

de ejecutar los procesos de participacion y consulta social a través de las instituciones
publicasque correspondan de acuerdo a los principios constitucionales y a la normativa
vigente. Dicha competencia es indelegable a cualquier instancia privada. Estos procesos
tendran por objeto promover el desarrollo sustentable de la actividad minera,
precautelado el racional aprovechamiento del recurso minero, el respeto del ambiente,
la participacion social en materia ambiental y el desarrollo de las localidades ubicadas en
las areas de influencia de un proyecto minero. En el caso que de un proceso de consulta
resulte una oposicién mayoritaria de la comunidad respectiva, la decision de desarrollar
el proyecto sera adoptada por resolucion motivada del Ministro Sectorial. Todo
concesionario minero debera respetar el derecho de las personas al acceso a los procesos
de informacion, participacion y consulta en la gestion ambiental de las actividades
mineras. Para todo proceso de consulta, el ministerio de finanzas, proporcionara el
respectivo presupuesto a través del ministerio sectorial.

Art. 88.- Procesos de Infornc&n- A partir del otorgamiento de una concesion minera

y durante todas las etapas de ésta, el concesionario, a través del Estado, debera informar
adecuadamente a las autoridades competentes, gobiernos autonomos descentralizados,
comunidades y entidadesi@l representen intereses sociales, ambientales o gremiales,
acerca de los posibles impactos, tanto positivos como negativos de la actividad minera.
La autoridad ambiental debera dar libre acceso a los estudios ambientales y sociales,
formalmente solicitad asi como también a los informes y resoluciones técnicas
emitidas por autoridad competente, en la forma como lo determina la Ley.

Art. 89.- Procesos de Participacion y Consulta participacion ciudadana es un proceso
gue tiene como finalidad considegincorporar los criterios de la comunidad a la gestion
social y ambiental de un proyecto minero, dicho proceso debera llevarse a cabo en todas
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las fases de la actividad minera, en el marco de los procedimientos y mecanismos
establecidos en la Constitaaiy la ley.

Art. 90.- Procedimiento Especial de Consulta a los Pueblbes procesos de
participacion ciudadana o consulta deberan considerar un procedimiento especial
obligatorio a las comunidades, pueblos y nacionalidades, partiendo del principio de
legitimidad y representatividad, a través de sus instituciones, para aquellos casos en que
la exploracion o la explotacion minera se lleve a cabo en sus tierras y territorios
ancestrales y cuando dichas labores puedan afectar sus intereses. De conformetad co
articulo 398 de la Constitucion de la Republica.

Art. 91.- Denuncias de Amenazas o0 Dafios Sociales y Ambient&gsstira accion

popular para denunciar las actividades mineras que generen impactos sociales, culturales
o ambientales, las que podran ser denunciadas por cualquier persona natural o juridica
ante el Ministerio del Ambiente, previo al cumplimiento de los reqsisitormalidades
propias de una denuncia, tales como el reconocimiento de firma y rabrica. El Ministerio
del Ambiente adoptara las medidas oportunas que eviten los dafios ambientales cuando
exista certidumbre cientifica de los mismos, resultantes de igglades mineras. En

caso de duda sobre el dafio ambiental resultante de alguna accién u omision, el Ministerio
del Ambiente en coordinacién con la Agencia de Regulaciéon y Control adoptard medidas
protectoras eficaces y oportunas, las que en forma simalya@e la misma providencia
ordenard la practica de acciones mediante las cuales se compruebe el dafio.

CAPITULO IV . DEL PAGO DE REGALIAS

Art. 92.- Regalias a la Actividad Miner&l Estado, en cuanto propietario de los recursos
naturales no renovablesntid derecho a recibir el pago de una regalia de parte de los
concesionarios mineros que realizan labores de explotaciéon, en consideracion a lo
dispuesto en este Capitulo. Las regalias pagadas por los concesionarios se estableceran
con base a un porcentagwbre la venta del mineral principal y de los minerales
secundarios y seran pagadas semestralmente en los meses de marzo y septiembre de cada
afio. Los montos por concepto de regalias deberan estar debidamente reflejados en los
informes semestrales de pumdion y en las declaraciones presentadas al Servicio de
Rentas Internas.

TITULO V. DE LAS RELACIONES DE LOS TITULARES DE DERECHOS
MINEROS ENTRE Si Y CON LOS PROPIETARIOS DEL SUELO

CAPITULO | . DE LOS PERMISOS Y OPERACIONES DE EMERGENCIA

Art. 94.- Permiso acolindantes- Los titulares de concesiones mineras, los titulares de
los predios y de plantas de beneficio, fundicion y refinacion, permitiran a los propietarios
de los predios colindantes o a los titulares colindantes el ingreso a sus instalaciones,
galerias o socavones, en las siguientes circunstancias:

a) Cuando exista fundado peligro de que los trabajos que se realizan puedan generar algun
dafno al minero colindante;
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b) Cuando los derrumbes o deterioros en las galerias, socavones y demas instalaciones
pudieran ser reparados mas facil y oportunamente desde los socavones, galerias o
instalaciones vecinos, aunque se tuviera que abrir comunicaciones temporales. En todo
caso, los costos correran por cuenta exclusiva del beneficiario; y,

¢) Cuando exista sospecha de internacion. Si este permiso fuere denegado, el interesado
podra acudir al Ministerio Sectorial para obtenerlo.

Art. 95.- Dafos por acumulacion de aguaGuando los dafios y perjuicios ocasionados,
provengan de la acumulacionaguas utilizadas en las labores mineras de una concesién
vecina o colindante, el perjudicado requerira por escrito al que causo el dafio para que, en
el plazo maximo de 48 horas proceda a su desagle total, sin perjuicio de las
indemnizaciones por los dafiosasionados. El costo de la operacion de desagtie correra
por cuenta exclusiva del causante del dafio, pudiendo el perjudicado cubrir los gastos, con
derecho a resarcimiento.

El perjudicado debe acudir ante el Ministerio Sectorial, a fin de lograr el curaptod
de lo establecido en este articulo, asi como también informar sobre el particular a la
Secretaria Nacional de Agua.

TITULO IX . DE LOS REGIMENES ESPECIALES
CAPITULO lll . DE LOS MATERIALES DE CONSTRUCCION

Art. 142.- Concesiones para materiales de tmresion- El Estado, por intermedio del
Ministerio Sectorial, podra otorgar concesiones para el aprovechamiento de arcillas
superficiales, arenas, rocas y demas materiales de empleo directo en la industria de la
construccion, con excepcion de los lechesas rios, lagos, playas de mar y canteras que

se regiran a las limitaciones establecidas en el reglamento general de esta ley, que también
definira cuales son los materiales de construccion y sus volimenes de explotacién. En el
marco del articulo 264 da Constitucion vigente, cada Gobierno Municipal, asumira las
competencias para regular, autorizar y controlar la explotacion de materiales aridos y
pétreos, que se encuentren en los lechos de los rios, lagos, lagunas, playas de mar y
canteras, de acuer@b Reglamento Especial que establecera los requisitos, limitaciones

y procedimientos para el efecto. El ejercicio de la competencia debera ceiiirse a los
principios, derechos y obligaciones contempladas en las ordenanzas municipales que se
emitan al respeot No estableceran condiciones y obligaciones distintas a las establecidas
en la presente ley y sus reglamentos.

Art. 143.- Derechos y Obligaciones del concesionario de materiales de construé&gdion.
concesionario estara facultado para explorar dichdsriakes sin necesidad de suscribir

un Contrato; la explotacion se realizara con posterioridad a la suscripcion del respectivo
contrato y podra constituir las servidumbres requeridas para el adecuado ejercicio de los
derechos que emanan de su concesion.

No obstante, lo anterior, el propietario del terreno superficial tendra derecho preferente
para solicitar una concesion que coincida con el area de la que éste sea propietario. Si el
propietario del predio, libre y voluntariamente, mediante instrumentocplblorgare
autorizacion para el uso de su predio para una concesion, esta autorizacion lleva implicita
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la renuncia de su derecho preferente para el otorgamiento de una concesion sobre dicho
predio.

Por otra parte, el concesionario de materiales de ceogirudebera cumplir con las
obligaciones emanadas de los articulos 38, 41y 42 Capitulo | del Titulo Il y los Capitulos
[, II'y Il del Titulo IV de la presente Ley. Asimismo, deberd cumplir con el pago de
regalias establecidas en esta Ley para la peguéaferia.

5.11. Texto Unificado de Legislacibn Secundaria de Medio Ambiente,
Decreto Ejecutivo N.° 3516, Registro Oficial Edicion Especial N.° 2 (31 de
marzo de 2003). Ultima modificacién, 29 de marzo de 2017
TITULO PRELIMINAR. DE LAS POLITICAS BASICASAMBIENTALES DEL
ECUADOR

Art. 1. - Establézcanse las siguientes politicas basicas ambientales del Ecuador:

2. Reconociendo que el desarrollo sustentable s6lo puede alcanzarse cuando sus tres
elementos lo social, lo econdmico y lo ambiental son tratados narandy
equilibradamente en cada instante y para cada accion.

Todo habitante en el Ecuador y sus instituciones y organizaciones publicas y privadas
deberan realizar cada accién, en cada instante, de manera que propenda en forma
simultdnea a ser socialmenfasta, economicamente rentable y ambientalmente
sustentable.

4. Reconociendo que el ambiente tiene que ver con todo y estd presente en cada accién
humana:

Las consideraciones ambientales deben estar presentes, explicitamente, en todas las
actividades humanas y en cada campo de actuacion de las entidades publicas y privadas,
particularmente como parte obligatoria e indisoluble de la toma de decisiones; por lo
tanto, lo ambiental no deberd ser considerado en ningdn caso como un sector
indepemliente y separado de las consideraciones sociales, econdmicas, politicas,
culturales y en general, de cualquier orden. Esto sin perjuicio de que, por razones
puramente metodoldgicas, deban hacerse analisis y capacitaciones sobre llamados "temas
ambientales

11.Reconociendo que el ambiente y sus regulaciones juridicas deben afrontarse de forma
integral, pero que es conveniente enfatizar en la prevencion y control con la finalidad de
evitar la ocurrencia de dafios ambientales.

Sin perjuicio de afrontar lossantos ambientales en forma integral, incluyendo sus
regulaciones juridicas, se dara especial prioridad a la prevencién y control a fin de evitar
dafios ambientales provenientes de la degradacion del ambiente y de la contaminacion,
poniendo atencién en lbtencion de permisos previos, limites de tolerancia para cada
sustancia, ejercicio de la supervision y control por parte del Estado en las actividades
potencialmente degradantes y/o contaminantes. La degradacion y la contaminacion como
ilicitos (una vez ge sobrepasen los limites de tolerancia) seran merecedoras de sanciones
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para los infractores, a la vez que su obligacion de reparacion de los dafios causados y de
restauracion del medio ambiente o recurso afectado.

13.Reconociendo que una herramienta efiectiara la prevencion del dafio ambiental es

la obligacion, por parte del interesado, del Estudio de Impacto Ambiental (EIA) y de la
propuesta de Planes de Manejo Ambiental (PMA), para cada caso, acompafando a las
solicitudes de autorizacion para realizactivadades susceptibles de degradar o
contaminar el ambiente, que deben someterse a la revision y decision de las autoridades
competentes.

El Estado Ecuatoriano establece como instrumento obligatorio previamente a la
realizacion de actividades susceptiblds degradar o contaminar el ambiente, la
preparacion, por parte de los interesados a efectuar estas actividades, de un Estudio de
Impacto Ambiental (EIA) y del respectivo Plan de Manejo Ambiental (PMA) y la
presentacion de éstos junto a solicitudes deratcion ante las autoridades competentes,

las cuales tienen la obligacion de decidir al respecto y de controlar el cumplimiento de lo
estipulado en dichos estudios y programas a fin de prevenir la degradacion y la
contaminacion, asegurando, ademas, lstigge ambiental adecuada y sostenible. El
Estudio de Impacto Ambiental y el Plan de Manejo Ambiental deberadn basarse en el
principio de lograr el nivel de actuacion mas adecuado al respectivo espacio o0 recurso a
proteger, a través de la accién mas eficaz.

5.12. Reglamento al Cédigo Organico del Ambiente, Decreto Ejecutivid.®
752, Registro Oficial Suplementd\.° 507 (12 de junio del 2019)
CAPITULO Il . MECANISMOS DE CONTROL Y SEGUIMIENTO DE LA

CALIDAD AMBIENTAL

Art. 492.- Auditoria ambiental.- Es un proceso sistematico,ndependiente y
documentado parabtener evidencia y evaluar objetivamente el grado de cumeplion

de los requisitos legalemmbientales, planes de manejo y requisitos que sustentan la
auorizacion administrativa de yproyecto, obra actividad, u otro instrumento legal o
contractual ge se determine como criterio deferencia. Las auditorias, segun el alcance
de las mismas, consideraran también pronaditostécnicos para determinar los riesgos,
impactos y/o dafos que pwdhabens generado al ambienga el periodo auditado.

Las auditorias ambientales seran elaboradas por un consultoradalificen base a los
respectivogérminos de referencia correspondientes al tipo de auditoria.

La Autoridad Ambiental Nacional emitira la noamécnica en lawe se definiran los
criterios ylineamientos para la elaboracion de las auditorias ambientales.

Las demas auditorias aplicables a obras, proyectos o acesidadsectores estratégicos
sedefiniran a través de la normativa sectorial cspandiente.

Art. 493.- Auditoria ambiental de cumplimientoEl operador preseéard una auditoria
ambiental decumplimiento con la finalidad de evaluar la incidencia de los impacto
ambientales de sus proyectobras o actividades y verificar el cumplanto del plan de
manep ambiental, plan de monitoreopligaciones derivadas de las autorizaciones
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administrativas mbientales, normativa ambientafente y planes de accién, de ser el
caso.

La auditoria ambiental de cumplimiento se realizara una vesctrenido un afio (I) desde
el otorgamiento de la licencia ambiental y posteriormente cada tre%0&)san perjuicio
de que segual desempefio ambiental del operador la Autoridad Ambientap€mte
pueda reducir el tiempentre auditorias.

Los operadoredeberan cancelar los valores por serviatsinistrativos y presentar las
respectivas facturas junto a la auditoria ambiental de cumplimiento.

CAPITULO IV . HALLAZGOS

Art. 498.- Hallazgos.-- Los hallazgos pueden seri@ormidades, No Conformidades y
Observaciones, mismas que son determinadas por losnisrecs de control y
seguimientcestablecidos en el Cdédigo Organico Ambiental, este Reglamento y demas
normativa ambiental.

Las ro conformidades y observaciones determinadas delsmtasubsanadas por el
operadormediante el respectivo plan de accién; sin perjuicio de las acciones legales a las
gue hubiere lugar.

Art. 499.- Conformidades.- Se estableceran conformidadeuando la Atoridad
Ambiental Competente determine, mediante los mecanismos de control y seguimiento,
gue las actividades dalperador cumplan con lo establecido en el plan de manejo
ambiental las obligaciones derivadaslds autorizaciones administrativas y lamativa
ambiental vigente.

Art. 500.- No conformidades menoresSe consideran no conformidades menores las
siguientes:

a) Incumplimiento a los limites permisibles o a los criteriocaé@lad por parametro y
fuentemuestreada;

b) Retraso o no presentacida los documentos administrativosadatrol y seguimiento
ambientaken los términos establecidos;

c¢) Incumplimiento de las obligaciones técnicas descritas en losasardbientales, plan
de manejambiental u otras requeridas por la Autoridadbiental Competente;

d) Incumplimiento de las medidas de produccion mas limpia expedidas por la Adtorid
AmbientalNacional;

e) Incumplimiento de las medidas para el manejo adecuado degbos o elementos
consideradopeligrosos, conforme la norma téa correspondiente;

f) Uso, comercializacion, tenencia o importacién de productos prohibidos o riestsing
de acuerdo & norma técnica correspondiente;

g) Gestidn de residuos, desechos o sustancias quimicasalgniera de sus fases, sin la
autorizacion correspondiente o sin cumplir las condiciones adminiagat técnicas
establecidas ela normativa ambiental aplicable;
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h) Incumplimiento parcial de famedidas de remediacion, restauracid reparacion
aprobadas por lautoridad Ambiental Competente;

i) Incumplimiento parcial de la ejecucion del plan emergente o plan de accion aprobado;

J) Incumplimiento de obligaciones establecidas en las autorizscadministrativas y
normativaambiental, que permiten el seguimiento, monitoreo y control, relqsguor la
Autoridad AmbientalCompetente;

k) Incumplimiento de las observaciones y solicitudes de infadnaealizadas por la
Autoridad Ambiental Competerten los términos sefialados en el presente Reglamento;

Y,
l) Otras que determine la Autoridad Ambiental Nacional.

Art. 501.- No conformidades mayores.Se consideran no conformidades mayores
cuando seletermine:

a) Reiteracion de una no conformidad menor que se haya determinado por los
mecanismos deontrol y seguimiento establecidos en este Reglamento;

b) Incumplimiento consecutivo y reiterativo a los limites permisibles por parametro y
fuerte muestreada;

c) Alteracion de las condiciones ambientales naturales queareguiemediacion a largo
plazo,producidas por incumplimientos técnicos establecidos en la normativa ambiental
aplicable;

d) Incumplimiento total de las medidas de reparacion, remediacion y restauracio
aprobadas por lautoridad Ambiental Competente;

e) Incumplimiento total de la ejecucion del plan emergente o plan de accién aprobado;

f) Abandono de infraestructura, equipamiento o cierre de actividitleontar con la
aprobacion déa Autoridad Ambiatal Competente;

g) Incumplimiento en la ejecucion de las actividades contenidas en los planes de
contingencia;

h) Realizacion de actividades no contempladas o distintass audtorizadas por la
AutoridadAmbiental Competente;

i) Movimiento transfronterizade residuos y desechos sin autorizacion administrativa,

j) Disposicién final o temporal de escombros, residuos o desechos en lugares no
autorizados;

k) Determinacion de responsabilidad por dafio ambiental mediante resolucién en firme;
Y,
l) Otros que detemnine la Autoridad Ambiental Nacional.

Art. 502.- Hallazgos no contempladoesAquellos hallazgoswe no se enmarquen dentro
de lodescrito en los articulos precedentes, sera calificado comaaucanformidad
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mayor o como unao conformidad menor por la fgaridad Ambiental Competente, con
base en los siguientes criterios:

a) Magnitud del evento;

b) Alteracion de la flora y fauna o recursos naturales;

c) Tipo de ecosistema alterado;

d) Tiempo y costos requeridos para la remediacion;

e) Negligencia frente a un incidente o emergencia ambiental; y,
f) Otros que determine la Autoridad Ambiental Nacional.

Art. 505.- Plan de accion. Cuando se detecten, a tragéslos mecanismos de contyol
seguimiento, incumplimientos al plan de manejo ambiental o artaativa ambiental
aplicable, ebperador debera presentar un plan de accion, en el término maximo de quince
(15) dias, contados partir de la fecha de notificacion, por parte de la Adtati
Ambiental Competente, que perma@rregir los incumplimientos identificados.

El plan de accién debera ser aprobado por la Autoridad Ambiental Competente, misma
gue ralizarael control y seguimiento, de acuerdo al cronograma respectosodemas
mecanismos de contrektablecidos en la ley y este Reglamento.

La Autoridad Ambiental Competente tendra un término maximo dg¢ d&3 para
aprobar, observarmchazar el plan deadn presentado.

Art. 506.- Contenido de los planes de acciéhos planes de accién deben contener, al
menos:

a) Hallazgos;
b) Medidas correctivas;

c¢) Cronograma que indique las fechas de inicio y finalizacién de las medidas correctivas
aimplementarsencluyendo responsables y costos;

d) Indicadores y medios de verificacion; vy,
e) Instrumentos de avance o cumplimiento del plan.
TITULO VII . GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS Y DESECHOS

Art. 561.- Principios.- El ejercicio de la gestién integral de ragid y desechos, ademas
aquellosestablecidos en el Cédigo Organico del Ambiente, se regira por los siguientes
principios:

a) Correccion en la fuente: Adoptar todas las medidas pertinemmes\atar, minimizar,
mitigar y corregir los impactos ambientaldesde el origen del proceso produwt asi
como para prevenir ldmpactos en la salud publica.

b) Minimizacion en la fuente: La generacion de residuos y/o desechos debe ser prevenida
prioritariamente en la fuente y en cualquier actividad. Se adoplasamedidas e
implementaran lagestricciones necesarias para minimizar la cantidad de resyduos
desechos que se generan epaés.
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¢) Responsabilidad comun pero diferenciada: Cadar alet la cadena de produccién y
comercializacion de un bien, tendréa r@sgabilidad en la gestion de rasid y desechos
deacuerdo a su alcance.

d) De la cuna a la cuna: Procurar la calidad, ecodisefio y fabricagiproductos con
caracteristicagiue favorezcan el aprovechamiento y minimizacion de largeion de
residuos y desechospntribuyendo al desarrollo de una economia circular.

e) Consumo de bienes y servicios con responsabilidad ambiest&ial: Implementar
patrones deconsumo y produccién sostenible para proteger al ambiente, mkjora
calidad de vida, lograr elesarrollo sostenible y el buen vivir.

CAPITULO Il . GESTIONINTEGRAL DE RESIDUOS Y DESECHOS SOLIDOS
NO PELIGROSOS

SECCION TERCERA. GENERACIONY FASES DE LAGESTIONINTEGRAL DE
RESIDUOS Y DESECHOS SOLIDOS NRELIGROSOS

Art. 584.- Obligaciones de los generadorédglemas de las obligéiones establecidas en
la Ley ynormativa aplicable, todo generador de residuos y desechos sélidos no peligrosos
debera:

a) Ser responsable de su manejo hasta el momento en que soadwgragservicio de
recolecciono depositados en sitios autorizados que determine el prestldardcio,
en las condicionetgcnicas establecidas en la normativa aplicable; vy,

b) Tomar medlas con el fin de minimizar su generacién en la fuecwaforme lo
establecido en lasormas secundarias emitidas por la Autoridad Ambiental Nacional.

CAPITULO 1ll . GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS Y DESECHOS
PELIGROSOS Y/O ESPECIALES

SECCION PRIMERA. DISPOSCIONES GENERALES

Art. 613.- Prohibiciones: En la gestion de residuos o desechos peligrosos y/o especiales
se prohibe:

a) Disponer residuos o desechos peligrosos y/o especiales sin la autorizacién
administrativaambiental correspondiente;

b) Disponer residuos o desechos peligrosos y/o especialeseaa Aaturales que
conforman el Sistema Nacional de Areas Protegidas, areapeciales para la
conservacion de la biodiversidadatrimonio Forestal Nacional, ecosistemas fragiles, en
el dominiohidrico publico, aguas maringsayas, en las vias publicas, patios, predios,
solares, quebradas o en cualquier lugar no autorizado;

c) Quemar a cielo abierto residuos o desechos peligrosos y/o especiales;

d) Realizar mezclas entre residuos o desechos peligrosos yftadsgpey de la misma
manera lanezcla de estos con otros materiales cuando su destino no es lacgimma
disposicionfinal. En elcaso de generarse una mezcla de desechos especiales con otros
materiales, la mezcla completaberd ser manejada como desecho especial o segun prime
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la camcteristica de peligrosidad delaterial. En el caso de generarse una mezcla de
desechse pelgrosos con otros materialesnfeezcla completa debera ser manejada como
desecho peligroso

El incumplimiento de estas prohibiciones estard sujeto a losgu®egiministrativos y
sancionesespectivas, sin perjuicio de las acciones civilpsyales a las que haya lugar.

SECCION SEGUNDA. GENERACION

Art. 623.- Generadores de residuos o desechos peligros@spériales: Se considera
comogenerador a toda persona natural o juridica, publica o privada, nacetedmgjera

que genereesiduos o desechos peligrosos y/o especiales derivados de sus actividades
productivas, deservicios, o de consumo domiciliario. Si el generador es desconocido
sera aquella persona naturgliddica que éste en posesion de esos desechos o residuos,
o los controle en el marco de stmmpetencias.

El generador sera el titular y responsable del manejo de idsae® desechos peligrosos
y/lo especiales hasta sdisposicion final, excepto los generadoresr gonsumo
domiciliario, que seegularan conforme a la politica y norma secundaria que la Audorida
Ambiental Nacional emita paed efecto.

Los operadores seran responsables de los residuos o desgmieradogor las
actividadecomplementarias, equipos, maquinarias o servicios contatadtmuilados
para realizar swactividad principal, en las mismas instalaciones de dicha actividad,
conforme las disposiciones dakesente capitulo.

Art. 625.- Obtencién deRegistro de Generador.Los proyectospbras o actividades
nuevas y eriuncionamiento, que se encuentren en proceso de regularizacitentahb
para la obtencion de ufiaencia ambiental; y que generen o proyecten genelduoss
o desechos peligrosgfo especiales deberan obtener el registro de generadoidieores
0 desechos peligrosos yéepeciales de forma paralela con la licencia ambiental.

La Autoridad Ambiental Nacional establecera excepciondssecasos en los que exista
la motivacién técrga y juridica necesaria.

Art. 626.- Obligaciones: Los generadores tienen las siguientes obligaciones:

a) Manejar adecuadamente residuos o desechos peligrosos y/akespedginados a
partir de susactividades, sea por gestion propia o a travégegtores aorizados,
tomando en cuenta pfincipio de jerarquizacion;

b) Identificar y caracterizar, de acuerdo a la norma técnica cormigpd®, los residuos
0 desechopeligrosos y/o especiales generados;

c) Obtener el Registro de generador de resdudesechos peligrosos y/o especiales ante
la Autoridad Ambiental Nacional, y proceder a su actualizacién caso de
modificaciones en lamformacion, conforme a la norma técnica emitida para elefett
Registro sera emitido pproyecto, obra o actidad sujeta a regularizacién ambiental. La
Autoridad Ambiental Nacional podi@nalizar la factibilidad de emitir un solo Registro
de Generador pa varias actividades sujetasegularizacion ambiental correspondientes
a un mismo operador yedia misma indle, considerandaspectos como: cantidades
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minimas de generacion, igual tipo desideilo o desechos peligrosos yéepeciales
generados, jurisdiccion (ubicacion geografica) para fines de control y seguimiento;

d) El operador de un proyecto, obra o actiddajue cuente con la autorizacion
administratva ambiental respectiva, serd responsable de los residuos eahdss
peligrosos y/o especialgenerados en sus instalaciones, incluso si éstos son generados
por otros operadores que legalmedésarrollen actidades en sus instalaciones;

e) Presentar en la declaracién anual de gestidén déuossy desechos peligrosos y/o
especialessegun corresponda, las medidas o estrategias con el fiexamp, reducir o
minimizar lageneracion de residuos o desechdgmesos y/o especiales confoe la
normativa que se emitara el efecto;

f) Almacenar y realizar el manejo interno de desechos y residugeygset y/o especiales
dentro desus instalaciones en condiciones técnicas de seguridad, evitandotacto
conlos recursos aguasuelo, y verificando la compatibilidad;

g) Mantener actualizada la bitacora de desechos y residuos peligrosos y/o especiales;

h) Realizar la entrega de los residuos o desechos peligywsosspeciales para su
adecuadomanejo Unicamest a personas naturales o juridicas que cuentenlacon
autorizacion administrativecorrespondiente emitida por la Autoridad Ambiental
Nacional;

i) Completar, formalizar y custodiar el manifiesto Unico; vy,
j) Custodiar las actas de eliminacion o disposicion final.
SECCION TERCERA. ALMACENAMIENTO

Art. 628.- Condiciones: Segun corresponda, los lugares para almacenamiento deberan
cumplir con las siguientes condiciones minimas:

a) Almacenar y manipular los resids o desechos peligrosos wspeciales, asegurando
gue noexista dispersion de contaminantes al entorno ni riesgo dacifect la salud y
el ambienteyerificando los aspectos técnicos de compatibilidad;

b) No almacenar residuos o desechos peligrosos y/o especiad¢sngsmo sitio, con
sustanciasjuimicas u otros materiales;

c) El acceso a estos locales debe ser restringido, y el personabgeseiestara provisto
de tododos implementos determinadoslas normas de seguridad industrial;

d) Contar con sefializacion apropiada en lugares y formas visibles;

e) Contar con el material y equipamiento para atender contingencias;

f) Contar con sistemas de extincion contra incendios;

g) Contar con bases o pisos impermeabilizados o similares, segun el caso; vy,

h) Otras que determine la Autoridad Ambiental Nacional en la norma secundaria.
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5.13. Reglamento de Seguridad y Salud de los TrabajadorgdMiejoramiento del
Medio Ambiente de Trabajo, Decreto Ejecutivo N.° 2393, Registro Oficial
N.° 565 (17 de noviembre de 1986). Ultima modificacion, 21 de febrero de
2003

TITULO I. DISPOSICIONES GENERALES

Art. 1. - Ambito de Aplicacion- Las disposiciones del presente Reglamento se aplicaran
a toda actividad laboral y en todo centro de trabajo, teniendo como objetivo la prevencion,
disminucion o eliminacion de los riesgos de trabajo y el mejoramiento del medendéenbi

de trabajo.

Art. 11. - Obligaciones de los Empleadores.Son obligaciones generales de los
personeros de las entidades y empresas publicas y privadas, las siguientes:

1. Cumplir las disposiciones de este Reglamento y demas normas vigentes endeateria
prevencion de riesgos.

2. Adoptar las medidas necesarias para la prevencion de los riesgos que puedan afectar a
la salud y al bienestar de los trabajadores en los lugares de trabajo de su responsabilidad.

3. Mantener en buen estado de servicio las lasi@nes, maquinas, herramientas y
materiales para un trabajo seguro.

4. Organizar y facilitar los Servicios Médicos, Comités y Departamentos de Seguridad,
con sujecion a las normas legales vigentes.

5. Entregar gratuitamente a sus trabajadores vestidmade para el trabajo y los medios
de proteccion personal y colectiva necesarios.

Ademas de las que se sefalen en los respectivos Reglamentos Internos de Seguridad e
Higiene de cada empresa, son obligaciones generales del personal directivo de la empresa
las siguientes:

1. Instruir al personal a su cargo sobre los riesgos especificos de los distintos puestos de
trabajo y las medidas de prevencion a adoptar.

2. Prohibir o paralizar los trabajos en los que se adviertan riesgos inminentes de
accidentes, cuandoo sea posible el empleo de los medios adecuados para evitarlos.
Tomada tal iniciativa, la comunicaran de inmediato a su superior jerarquico, quien
asumira la responsabilidad de la decisién que en definitiva se adopte.

Art. 13. - Obligaciones de los Trajaalores-

1. Participar en el control de desastres, prevencion de riesgos y mantenimiento de la
higiene en los locales de trabajo cumpliendo las normas vigentes.

2. Asistir a los cursos sobre control de desastres, prevencion de riesgos, salvamento y
socorismo programados por la empresa u organismos especializados del sector publico.

3. Usar correctamente los medios de proteccion personal y colectiva proporcionados por
la empresa y cuidar de su conservacion.
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4. Informar al empleador de las averias y riesgos que puedan ocasionar accidentes de
trabajo. Si éste no adoptase las medidas pertinentes, comunicar a la Autoridad Laboral
competente a fin de que adopte las medidas adecuadas y oportunas.

5. Cuidar de su higine personal, para prevenir al contagio de enfermedades y someterse
a los reconocimientos médicos peridédicos programados por la empresa.

6. No introducir bebidas alcohdlicas ni otras substancias toxicas a los centros de trabajo,
ni presentarse o permaneeerlos mismos en estado de embriaguez o bajo los efectos de
dichas substancias.

CAPITULO Ill. SERVICIOS PERMANENTES

Art. 46. - Servicios de Primeros Auxilios.Todos los centros de trabajo dispondran de

un botiquin de emergencia para la prestacion degpas auxilios a los trabajadores
durante la jornada de trabajo. Si el centro tuviera 25 o0 mas trabajadores simultaneos,
dispondra, ademas, de un local destinado a enfermeria. El empleador garantizara el buen
funcionamiento de estos servicios, debiendeg@eo de entrenamiento necesario a fin de

gue por lo menos un trabajador de cada turno tenga conocimientos de primeros auxilios.

CAPITULO IV. INSTALACIONES PROVISIONALES EN CAMPAMENTOS,
CONSTRUCCIONESY DEMAS TRABAJOS AL AIRE LIBRE.

Art. 51. Servicios higiénicos.Se instalardn duchas, lavabos y excusadgsaorcion
al nimero de trabajadores, caracteristicas del centro de trabajo y tgimas. De no
ser posible se construiran letrinas ubicadas a tal distancia y formaviea la
contaminacion de la fuente de agua. Se mantendran en perfecto estadpieia y
desinfeccion.

Art. 52. Suministro de aguaSe facilitard a los trabajadores agua potable elug@ses
donde sea posible. En caso contrario, se efectuaran tratamientfibrad@n o
purificacion, de conformidad con las pertinentes normas de seguridad e higiene.

TITULOV PROTECCION COLECTIVA
CAPITULO I. PREVENCION DE INCENDIOS.NORMAS GENERALES
Art. 143. Emplazamientos de los locale

4. Deben estar provistos de una viiion adecuada para todas las operaciones que
comprenden el uso y almacenamiento de liquidos inflamables y de una adecuada
ventilacion permanente del edificio y tanques de almacenamiento. Deberan prdeeerse
arena u otra sustancia no combustible parausada en la limpieza de derrames de
liquidos inflamables.

CAPITULO Ill. INSTALACION DE EXTINCION DE INCENDIOS

Art. 159. Extintores moviles.

1. Los extintores se clasifican en los siguientes tipos en funcion del agente extintor:
- Extintor de agua

- Extintor de espuma
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- Extintor de polvo

- Extintor de anhidrido carbénico (GO

- Extintor de hidrocarburos halogenados

- Extintor especifico para fag de metales

La composicién y eficacia de cada extintor constara en la etiqueta del mismo.

2. (Sustituido por el Art. 59 del D.E. 4217, R.O. 997:MI0 -88) Se instalara el tipo de
extinguidor adecuado en funcion de las distintas clases de fuego yedpda#icaciones
del fabricante.

3. (Sustituido por el Art. 59 del D.E. 4217, R.O. 997-MI0 -88) Clasificacion yControl
de Incendios. Se aplicara la siguiente clasificacion de fuegos y los métodostis
sefialados a continuacion:

CLASE A: Materiaks solidos o combustibles ordinarios, tales como: viruta, papel,
madera, basura, plastico, etc. Se lo representa con un triangulo de color verde.

Se lo puede controlar mediante:

- Enfriamiento por agua o soluciones con alto porcentaje de ella como &® @lectas
espumas.

- Polvo quimico seco, formando una capa en la superficie de estos materiales.

CLASE B: Liquidos inflamables, tales como: gasolina, aceite, grasas, solventes. Se lo
representa con un cuadrado de color rojo.

Se lo puede controlar por reain o eliminacion del oxigeno del aire con el empleo de
una capa de pelicula de:

- Polvo quimico seco

- Anhidrido carbonico (CO2)

- Espumas quimicas o mecanicas

- Liquidos vaporizantes.

La seleccion depende de las caracteristicas del incendio.

NO USAR AGUA en forma de chorro, por cuanto puede desparramar el liquido y
extender el fuego.

CLASE C: Equipos eléctricos "VIVOS" o sea aquellos que se encuentran energizados.
Se lo representa con un circulo azul.

Para el control se utilizan agentes extinguidor@gonductores de la electricidad, tales
como:

- Polvo quimico seco
- Anhidrido carbdnico (CO2)

- Liquidos vaporizantes.
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NO USAR ESPUMAS O CHORROS DE AGUA, por buenos conductores de la
electricidad, ya que exponen al operador a una descarga energetica.

CLASE D: Ocurren en cierto tipo de materiales combustibles como: magnesio, titanio,
zirconio, sodio, potasio, litio, aluminio o zinc en polvo. Se lo representa costreda
de color verde.

Para el control se utilizan técnicas especiales y equipos deiértgeneralmentelzase
de cloruro de sodio con aditivos de fosfato tricalcico o compuesto de gratitpug.

NO USAR EXTINGUIDORES COMUNES, ya que puede presentarse una reaccion
guimica entre el metal ardiendo y el agente, aumentando la intensidadgie! f

4. Los extintores se situaran donde exista mayor probabilidad de originarszndio,
proximos a las salidas de los locales, en lugares de facil visibilidad y acaediusa no
superior a 1.70 metros contados desde la base del extintor.

Se col@aran extintores adecuados junto a equipos o aparatos con especial riesgo de
incendio, como transformadores, calderos, motores eléctricos y cuadros de maniobra y
control.

5.14. Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo en el Ambito Minero,
Registro Oficial N.° 247 (16 de mayo del 2014)
TITULO 1. DE LOS DERECHOS Y OBLIGACIONES RESPECTO DE LA
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO DEL AMBITO MINERO

Art. 8. - Obligaciones de los Titulares de Derecho Miner8on obligaciones de los
titulares de derechos naros:

a. Preservar la vida, seguridad, salud, dignidad e integridad laboral de sus trabajadores y
servidores mineros, contratistas permanentes o temporales, personal técnico,
administrativo y operativo; asi como de visitantes y toda persona que tengaat@es
instalaciones y areas de operacién minera.

b. Implementar un Sistema de Gestion en Seguridad y Salud en el Trabajo establecido en
la normativa legal vigente.

c.Implementar las condiciones adecuadas y saludables de hospedaje en los campamentos
estdles y/o temporales de trabajo.

d. Permitir las auditorias de trabajo en sus instalaciones administrativas y operativas, y
en cada una de las fases de la actividad minera a los funcionarios de los organismos de
control.

e.Contar con los profesionales esjadizados en ramas afines a la gestion de seguridad
y salud en el trabajo bajo cuya responsabilidad se desarrolle el sistema de gestion.

f. Ejecutar sus labores mineras precautelando la seguridad y la salud de los concesionarios
colindantes o terceros.

g. Las demas que le corresponden de acuerdo con la Ley de Mineria, del presente
Reglamento y ademas de todas las normas que sobre la materia se dicten.
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Art. 11. - Obligaciones del Personal Minere.Tanto el personal administrativo,
trabajadores (as) permanentes o0 temporales, visitantes 0 contratistas, pasantes,
estudiantes, personal técnico, autoridades de control, funcionarios de entidades estatales,
etc.; que tegan acceso a las instalaciones y areas de operacién minera en sus distintas
fases, estan obligados a acatar las medidas de seguridad y salud en el trabajo minero
contempladas en este Reglamento y en el Reglamento Interno de Seguridad y Salud en el
Trabajode cada Titular Minero

TITULO V . DE LOS RIESGOS ASOCIADOS A LA ACTIVIDAD MINERA

Art. 16. - De los Riesgos: Los titulares de derechos mineros, sus trabajadores y/o
servidores mineros, deberan planificar y ejecutar actividades encaminadas al
reconocimiento, medicion, evaluacion y control de riesgos en labores mineras a fin de
evitar accidentesgle trabajo y/o enfermedades ocupacionales que afecten a la salud o
integridad fisica o psicoldgica del personal que labore en las areas mineras.

De igual modo deberan adoptar, con la correspondiente prevision y oportunidad, medidas
gue faculten la implemeacion de los planes de emergencia y contingencia.

Art. 19.- Jornadas de Trabajo MineroLas jornadas de trabajo se realizaran
precautelando la salwtkl personal involucrado en las labores mineras, para lo cual se
desarrollaran estudios de prevenai@hriesgo, en base a la normativa aplicable.

Art. 20. - Sefalizacion de SeguridadEn todas las labores mineras debera existir la
siguiente sefalizacion de seguridad de acuerdo a la norma técnica nacional vigente:

a. Sefalizacion de prevencion: identifices peligros a los que se esta expuesto.

b. Sefalizacion de obligacion: identifica los comportamientos deseados y los Equipos de
Proteccién Personal (EPP’s) a ser usados.

c. Sefalizacion de prohibicion: identifica los comportamientos no deseados y ltdseproh

d. Senalizacién de informacién: proporciona indicaciones de actuacién en caso de
emergencia.

e. Sefializacion de sistemas contra incendio: proporciona informacién de los medios
disponibles para la lucha contra incendios

f. Sefializacion de tuberias e instalaciones: proporciona informacion de los fluidos y los
contenidos que se transportan y almacenan a través de las mismas.

TITULO VII. DE LOS RIESGOS ASOCIADOS A LA FASE DE PROSPECCION Y
EXPLORACION

Art. 30.- Equipos y Ropagle Proteccion PersonalEl personal asignado a estas
actividades debencibir equipo de proteccidn personal y ropa adecuada para su trabajo;
asi como los medios degientacion y supervivencia adecuados a la zona de prospeccion
y exploracion. Todos estosediose insumos seran de cuenta del empleador.
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Art. 38.- Disefio de la ExplotacionLas labores mineras deben planificarse teniendo en
cuenta lagaracteristicas fisiemecanicas y condiciones geotécnicas de las rocas, en lo
relativo a los riesgode deprendimientos y movimientos en masa. Para esto se debe:

a. Realizar un estudio geologico, geotécnico para definir los parametros técnico mineros
de estabilizacion de taludes y galerias en la explotacion determinando el factor de
seguridad y queermita definir, con caracter preventivo, la altura y la inclinacion de los
frentes; de desmonte y d&plotacion; atendiendo a la naturaleza y a la estabilidad de los
terrenos, asi como los métodosead@lotacion, incluyendo los trabajos especificos de
desmonte.

b. Llevar a cabo un estudio hidroldgico e hidrogeoldgico en las explotaciones que permita
estableceun control del nivel freatico en los sitios donde el agua pueda afectar a los
sectores con laboresineras.

c. Proveer el mantenimiento periédicdaylimpieza de los drenajes (cunetas) existentes
para evitarepresamientos, asi mismo, se ejecutara la restauracion de la superficie de las
plataformas, accesos vias. Se tendran iguales precauciones con las operaciones de
vertido, tanto de mineral conu® estériles en general.

d. En la explotacién por banqueo, se construiran bermas de seguridad intercaladas entre
los bancosgcon el fin de evitar que posibles desprendimientos de frentes activos o en
receso caigan sobre ld@seas de trabajo y/o vias decdlacion situadas a niveles
inferiores.

e.Las plataformas de trabajo deberan disefiarse en funcidn de las caracteristicas técnicas,
tamafode la maquinaria que garantice que los equipos mecanicos maniobren con
seguridad, simproximarse innecesariamentefi@ente de arranque manteniendo una
distancia de seguridadlabrde del banco, en el desarrollo normal del trabajo.

f. En la construccion y mantenimiento de las vias de circulacién tanto a cielo abierto como
subterranea, se tendra en cuenta sus cardicsiespecificas, tales como pendiente,
ancho, radiale curvatura, equipo empleado para el transporte e intensidad de circulacion
Yy, €n su cas@eatones, segun su disefio técnico.

Art. 51.- Orden y limpieza.Se debe ordenar y limpiar los lugares de fjapalepositar

en sitiosdebidamente adecuados, todos los materiales que puedan representar riesgos de
accidentesincendios, bloqueos, caidas, cortes, etc.

Art. 55.- Almacenamiento de combustibletos materiales de facil combustion y los
combustiblesleben almacenarse en bodegas especialmente disefiadas para el efecto, los
muros exteriores dtales bodegas deberan ser resistentes al fuego y cuando se tenga
cubetos para los tanquesa®mbustible deberan contener el 110% del volumen total de

la capacidadlel tanque. Estodepdsitos se ubicaran en base al analisis de riesgos para
establecer las distancias minimassdguridad, los sistemas de descarga de electricidad
estética, y la sefialética correspondiente.

TITULO VIIl. DE LOS RIESGOS ASOCIADOS A LA FASBE EXPLOTACION
CAPITULO VI. CARGUIO Y TRANSPORTE
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Art. 108. - De la Maquinaria y Equipo Pesadd.os equipos méviles que circulen dentro

del campo minero como camiones, volquetes, moto niveladores, tractores, cargadores
frontales, camiones aspersores,apakléctricas y en general equipos de transporte
mecanico o izaje de cargas, etc. seran operados Unicamente por personal autorizado y
competente. Toda la maquinaria y equipo pesado deben tener una planificacion que
contemple los mantenimientos predictivpggventivos y correctivos.

Art. 111. - Seguridad en Vias de Transporte a Cielo Abieridentro del disefio de las

vias de transportacion se contemplara las condiciones de operacion segura que garanticen
las distancias minimas de visibilidad, los limitis velocidad, pendientes maximas,
radios minimos de giro, zonas de frenado, bermas de proteccion, entre otros.

TITULO X. CIERRE DE MINAS

Art. 123. - Del Cierre Minas- Para cada una de las fases del cierre de minas se debe
realizar una identificacion, main, evaluacion y control de todos los factores de riesgo
presentes.

En minas subterraneas, a cielo abierto y labores de beneficio el plan de cierre debera
contener como minimo los siguientes aspectos técnicos:

a) Desmantelamiento de instalaciones.

b) Cierre de accesos.

c) Sellado de bocaminas y/o piques de levantamiento a superficie
d) Estabilizacion de taludes

e) Sefnalizaciones

f) Cierre y polvorines de explosivos y accesorios de detonacion
g) Caracterizacion de efluentes.

h) Identificacién de pasivos ambientales

i) Plan de remediacion.

Art. 124. - Del Cierre Temporal de Areas Afectadas por las Actividades MineExs.
los casogxcepcionales y especificos que se produzcan cierres temporales, se sujetaran a
lo dispuesto en el Art. 123 del presente reglamento.

TITULO XI. INCUMPLIMIENTOS Y SANCIONES

Art. 125. - De los Incumplimientos y SancionesDe conformidad con la legislacién
vigente en materia seguridad y salud en el trabajo, los titulares de derechos mineros que
incumplieren con sus obligaciones dispuestas en este reglamento, se someteran a las
sanciones de conformidad a las leyes dispuestas y/o contempladas para ehdgecto e
normativa del Ministerio de Relaciones Laborales, Instituto Ecuatoriano de Seguridad
Social, Ministerio de Salud Publica del Ecuador y demas organismos competentes.
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5.15. Reglamento General a La Ley de Mineria, Decreto Ejecutivo N.° 119,
Registro Oficial Suplemento N.°067 (16 de noviembre del 2009). Ultima
modificacion, 4 de enero de 2017

TITULO I. DISPOSICIONES FUNDAMENTALES

Art. 1. - Del Objeto del ReglamenteEl presente Reglamento General tiene como objeto,
establecer la normativa necesaria para la aplicacion de la Ley de Mineria.

TITULO Il. DE LA ADMINISTRACION DE LA POLITICA MINERA
CAPITULO I. DEL MINISTERIO SECTORIAL

Art. 4. - Consejos Consultivos y Participacion Ciudadan@orresponde al Ministerio
Sectorial la creacion de los consejos consultivos que permitan la participacién ciudadana
para la toma de decisiones en la definicion de las politicas mineras a fin de promover el
desarrollo sustentable del sector en todas las fases de la actividad minera, mediante
mecanismos de fomento, asistencia técnica, capacitacion, financiamiento, incentivos para
la proteccién ambiental y generacion de unidades productivas mas eficientedsydgem

los establecidos en la Ley.

La participacion ciudadana en la definicion de las politicas mineras, tiene como finalidad
considerar e incorporar los criterios y las opiniones de la poblacion del area de influencia
directa de los proyectos mineros, bajaservancia de los principios de legitimidad y
representatividad.

Para estos efectos, los procesos de participacidon ciudadana coadyuvaran a la elaboracion
de agendas de la actividad minera en materia de identificacién y ejecucién de proyectos
sustentablessusceptibles de ser financiados con los recursos provenientes de regalias y
utilidades previstos en la Ley.

CAPITULO IV. DEL REGISTRO DE PEQUENOS MINEROS Y DE MINEROS
ARTESANALES O DE SUSTENTO

Art. 14. - Inscripcion de Pequefios MinerosPara acceder akgistro de pequefios
mineros, los peticionarios deberan presentar:

a) Solicitud dirigida al Ministerio Sectorial, cuyo texto constara en el formulario
correspondiente;

b) Identificacion del solicitante, nombres y apellidos completos, razén social o
denomnacion;

c) La informacion particularizada sobre el area en la cual se efectuaran las actividades
establecidas en la Ley, seflalando nombre o denominacion, coordenadas geogréficas y
coordenadas UTM de sus vértices, cuando no fuere posible establecermealj@estos
parametros, se estard a las disposiciones del instructivo técnico expedido por el Ministerio
Sectorial;

d) Numero de hectareas para actividades mineras y ubicacion geografica determinando
lugar, parroquia, canton y provincia en que se encuentra localizada;
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e)Capacidad instalada de explotacion y/o beneficio diario de hasta 300 toneladas métricas
por dia;

f) Capacidad instalada de produccion de hasta 800 metros cubicos por dia con relaciéon a
mineria de no metalicos y materiales de construccion;

g) Certificado de aprobacion de los programas especiales de asistencia técnica, manejo
ambiental, seguridad minera, e&gfiacion y formacion; y,

h) Concurrencia y aprobacién de los programas de capacitacion promovidos por el
Instituto Nacional de Investigacion Geoldgico Minero, Metalurgico.

Previo analisis de la documentacion presentada y de no estar incursos en ledadbabi
establecidas en la Ley, con el informe favorable previo de la Agencia de Regulacién y
Control, el Ministerio Sectorial emitird un certificado que acredite al solicitante, sea
persona natural o juridica, la calidad de pequefio minero.

CAPITULO V. INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACION GEOLOGICO,
MINERO, METALURGICO

Art. 18. - Atribuciones del Instituto Nacional de Investigacion Geoldgico, Minero,
Metalulrgico. - Son atribuciones del Instituto Nacional de Investigacion Geologico,
Minero, Metallrgico, INIGBEIM, ademas de las establecidas en la Ley, las siguientes:

a) Elaborar y publicar la carta geoldgica nacional;
b) Realizar estudios regionales de geologia aplicada y geologia ambiental;

c) Recopilar, interpretar y sistematizar la informacién geoldgico antddien apoyo a los
estudios de linea base ambiental;

d) Realizar estudios relacionados a los riesgos geologicos, mineros y metallrgicos;

e) Generar, sistematizar, focalizar y administrar la informacion geoldgica en todo el
territorio nacional;

f) Promoverel desarrollo sostenible y sustentable de los recursos minerales;
g) Prevenir la incidencia de las amenazas geoldgicas y antrépicas;

h) Emitir informes al Ministerio Sectorial respecto de las &reas mineras en su
conocimiento que permitan el otorgamiento de derechos mineros;

i) Aportar informacion geoldgica para la planificacion del uso del territorio;

j) Proponer y ejecutar programas @gpacitacion para los titulares de derechos mineros
en pequefa mineria y mineria artesanal;

k) Realizar estudios de innovacion tecnoldgica amigable con el ambiente, que promuevan
la recuperacion integral de los recursos minerales, en areas minero metsjyrgic

l) Efectuar la investigacion y proponer planes para el aprovechamiento de sustancias
minerales de cualquier clase existentes en el fondo marino; y, las demas que consten en
la Ley, su Estatuto y Reglamento.

TITULO IX. DE LOS PROCEDIMIENTOS Y SANCIOHES
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CAPITULO Il. DE LA DECLARATORIA DE NULIDAD DE LOS DERECHOS
MINEROS

Art. 92. - Resolucion- Si se llegare a comprobar la denuncia, el Ministerio Sectorial
dictara en un término no mayor a quince dias la resolucién por la que se declare la nulidad
del titulo minero, sin perjuicio de las obligaciones que deba asumir el ex titular de los
derechos mineros sobre los pasivos ambientales.

De no ser aceptada la denuncia, el Ministerio Sectorial la rechazara mediante resolucion,
condenando al denunciante al palgouna multa, fijada en el presente Reglamento.

CAPITULO Ill. DE LA CADUCIDAD, EXTINCION, SUSPENSION Y
TERMINACION DEL PLAZO DE LAS CONCESIONES Y PERMISOS MINEROS

Art. 95. - Suspension: Las concesiones, permisos y actividades mineras pueden ser
suspendids por el Ministerio Sectorial, en los siguientes casos:

a) Por internacion;

b) Cuando asi lo exijan la proteccion de la salud y vida de los trabajadores mineros o de
las comunidades ubicadas en el perimetro del area donde se realiza actividad minera, en
cuyo caso la suspension solamente podra durar hasta que hayan cesado las causas o
riesgos que la motivaron;

c) Por incumplimiento de la Licencia Ambiental, cuando la autoridad ambiental
competente haya dispuesto su suspension, asi como por incumplimiento de los métodos
y técnicas contemplados en el Plan de Manejo Ambiental aprobado, en los casos previstos
en el aticulo 70 de la Ley de Mineria;

d) Por impedir la inspeccion de las instalaciones u obstaculizar las mismas sobre las
instalaciones u operaciones en la concesion minera, a los funcionarios debidamente
autorizados por parte de los ministerios Sectorial ly Afabiente y sus entidades
adscritas; vy,

e) Por las demas causas establecidas en el ordenamiento juridico.

La suspension debera guardar proporcionalidad y razonabilidad con la falta alegada, y
deberd ordenarse en forma excepcional, atento el interésgablicprometido en la
continuidad de los trabajos, y Gnicamente estara vigente hasta cuando se subsane la causa
gue la motivo, previa inspecciéon y remision al Ministerio Sectorial del informe de las
instancias competentes que certifiquen expresamente gjgaudaales por las cuales se
establecié la suspension se han superado, sin perjuicio de la inspeccién de la Agencia de
Regulacién y Control Minero y mediante la resolucion correspondiente del Ministerio
Sectorial.

Las acciones previstas en este capituilgendran sin perjuicio de las demas previstas
en la Ley y este Reglamento.

DISPOSICIONES GENERALES

Sexta.- Los planes de manejo ambiental, difusiones, planes de mitigacion ambiental,
planes de remediacion ambiental, seran Unica y exclusivamente cooigetieh
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Ministerio del Ambiente, asi como la imposicion de sanciones y/o multas respecto a dafios
medio ambientales.

Séptima.- El Ministerio de Relaciones Laborales, asi como el Ministerio del Ambiente,
deberdn implementar un registro especifico de cunmatito e incumplimientos laborales

y ambientales, respectivamente, relacionados a las personas naturales o juridicas titulares
de derechos mineros.

5.16. Reforma al Reglamento Ambiental de Actividades MinerasRegistro
Oficial N.°213(27 de marzo de 2014)Jltima modificacion, 23 de noviembre
de 2018

Art. 9.- Certificado de intersecciénEn todos los casos el titular minero debera obtener

de la Autoridad Ambiental Nacional el Certificado de Interseccién del cual se desprenda
la interseccion del o de losm@ehos mineros con relacion al Sistema Nacional de Areas
Protegidas, Bosques y Vegetacion Protectores, Patrimonio Forestal del Estado u otras
areas de conservacion declaradas por la Autoridad Ambiental Nacional.

En el caso de que el derecho minero intéeseon el Sistema Nacional de Areas
Protegidas, en cuanto a actividades extractivas se refiere, se procedera de acuerdo a lo
gue dispone el articulo 407 de la Constitucion de la Republica del Ecuador y la normativa
ambiental competente.

En el caso de quel elerecho minero tenga interseccidon con Bosques y Vegetacion
Protectores o el Patrimonio Forestal del Estado, el Titular Minero, previo al inicio del
proceso de Licenciamiento Ambiental, debera solicitar a la Direccion Nacional Forestal
del Ministerio delAmbiente la certificacion de viabilidad ambiental calificada con el
informe de factibilidad del derecho minero. Esta certificacion serd expedida por el
Director Nacional Forestal. Dicho certificado se obtendra a través del Sistema Unico de
Informaciéon Ambental SUIA.

El certificado de interseccion serd emitido para el o los derechos mineros, entre otros
autorizados por el Ministerio Sectorial, o para aquellos casos en los que el Titular Minero
requiera Unicamente la Licencia Ambiental del &rea operativa.

Nota: Articulo reformado por articulo 5 de Acuerdo Ministerial No. 80, publicado en
Registro Oficial Suplemeat520 de 11 de junio del 2015

Art. (...).- De la Actualizacion del Certificado de Intersecciokl certificado de
Interseccion del o de los dereshmineros, entre otros, o de sus areas operativas, podran
ser actualizado unicamente por la Autoridad Ambiental de oficio o a peticion del Titular
Minero, debido a inconsistencias técnicas por los siguientes motivos:

1. Errénea localizacion de coordenadespecto al catastro minero.
2. Nombre del proyecto, obra o actividad inconsistente.
3. Sistema de Referencia, que no sea el solicitado por el SUIA {84G&ona 17 Sur).

4. Errénea transformacion de coordenadas al sistema solicitado por el(B\B5-84,
Zona 17 Sur).
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Entre otras inconsistencias que se presenten en el analisis y evaluacion por parte de la
Autoridad Ambiental.

Nota: Articulo agregado por articulo 2.1 de Acuerdo Ministerial No. 69, publicado en
Registro Oficial 795 de 12 de Juliol @916.

Art. 10.- Requisitos previos. El titular minero previo al inicio del proceso de
licenciamiento ambiental en cualquiera de las fases mineras, deberd presentar al
Ministerio del Ambiente el titulo minero o permiso.

Nota: Articulo reformado por artito 6 de Acuerdo Ministerial No. 80, publicado en
Registro Oficial Suplemento 520 de 11 de Junio del 2015

Nota: Articulo sustituido por articulo 3 de Acuerdo Ministerial No. 69, publicado en
Registro Oficial 795 de 12 de Julio del 2016.

Art (...).- Partigpacion Social:Nota: Articulo agregado por articulo 4 de Acuerdo
Ministerial No. 69, publicado en Registro Oficial 795 de 12 de Julio del 2016.

Nota: Articulo derogado por disposicion derogatoria segunda de Acuerdo Ministerial No.
109, publicado eRegistro Oficial Suplemento 640 de 23 de Noviembre del 2018.

Art (...).- De la presentacion de informacion cartografica en Estudios AmbierRales:

todo estudio ambiental de pequefia, mediana y gran mineria, el titular minero debera
remitir a la AutoridadAmbiental competente informacion cartografica basica y tematica

en formato digital e impreso, con su respetiva base de datos geografica, la misma que
debera ser elaborada a través de un Proyecto de Sistema de Informacion Geografico
compatible con los uttados por la Autoridad Ambiental Nacional. Dicha informacion
geografica debera ser elaborada con base a las guias y normativa ambiental vigente.

Nota: Articulo agregado por articulo 4 de Acuerdo Ministerial No. 69, publicado en
Registro Oficial 795 de 1@e Julio del 2016.

Art (...).- Del formato de presentacion de informacion cartograi€éormato del mapa
debera ser realizado conforme al formato establecido en el Anexo A "Disefio Grafico de
Presentacién de los Requisitos Minimos de Informacién Mdrgiaea Cartografia
Tematica", del Documento Técnico de Estandares de Informacién Geografica de la
SENPLADES CON AGE 2013.

Nota: Articulo agregado por articulo 4 de Acuerdo Ministerial No. 69, publicado en
Registro Oficial 795 de 12 de Julio del 2016.

Art (...)- Proyectos Mineros y/o concesiones mineras que cuenten con pronunciamientos
favorables:Para los casos en los que el Titular Minero cuente con pronunciamiento
favorable a un Estudio Ambiental y en el término de un afio no haya remitido la
documentadin necesaria para la emision de la Licencia Ambiental, la Autoridad
Ambiental Competente podra solicitar la actualizacion del Plan de Manejo Ambiental en
general o de los capitulos que se consideren necesarios y/o verifiguen cambios a los
aprobados iniciahente.
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Nota: Articulo agregado por articulo 4 de Acuerdo Ministerial No. 69, publicado en
Registro Oficial 795 de 12 de Julio del 2016.

Art (...).- De la Resolucién.La Autoridad Ambiental Competente notificaré al Titular

del derecho minero con la emisida la Resolucidde la Licencia Ambiental, en la que

se detallara con claridad las condiciones a las que se sometera el derecho minero, durante
todas las fases del mismo, asi como las facultades legales y reglamentarias para su
ejecucion misma que contendra:

1. Las consiéraciones legales que sirvieron de base para el pronunciamiento y
aprobacion del estudio ambiental,

2. Las consideraciones técnicas en que se fundamenta la Resolucion;

3. Las consideraciones sobre el Proceso de Participacion Social, conforme la normativa
ambiental aplicable;

4. La aprobacion de los Estudios Ambientales correspondientes, el otorgamiento de la
licencia ambiental y el condicionante referente a la suspension o revocatoria de la licencia
ambiental en caso de incumplimientos;

5. Las obligacionegue se deberan cumplir durante todas las fases del ciclo de vida de la
actividad minera, sin perjuicio de la observancia y aplicacion de las disposiciones
pertinentes de la normativa ambiental vigente.

Adicionalmente, la resolucién debera contener la eefda de la vigencia de derechos
mineros, titulo minero o permiso otorgado por el Ministerio Sectorial.

Nota: Articulo agregado por articulo 4 de Acuerdo Ministerial No. 69, publicado en
Registro Oficial 795 de 12 de Julio del 2016.

Art. 23.- Estudios dempacto ambientat. Previo al inicio de las actividades en fase de
explotacion, beneficio, fundicion y refinacién se presentara a la Autoridad Ambiental el
correspondiente estudio de impacto ambiental de acuerdo con las disposiciones de este
reglamento y dmas normativa ambiental vigente.

El estudio de impacto ambiental debera identificar, describir, cuantificar y valorar, de
manera precisa y en funcién de las caracteristicas de cada caso en particular, los efectos
previsibles que la ejecucidn del proyeatmero producira sobre los distintos aspectos
ambientales y socieconémico.

El estudio de impacto ambiental incluird ademas el correspondiente plan de manejo
ambiental, que contemple acciones requeridas para prevenir, mitigar, controlar,
compensar, corrégy reparar los posibles efectos o impactos ambientales negativos, o

maximizar los impactos positivos causados en el desarrollo de la actividad minera, con
Su respectivo cronograma y presupuesto.

El plan de manejo ambiental comprendera también aspecsegdeniento, evaluacion,
monitoreo, y los de contingencia, cierres parciales de operaciones y cierre y abandono de
operaciones mineras, con sus respectivos programas, cronogramas y presupuestos.
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Art. 25.- Pronunciamiento favorable de estudios de impactorabiental y pago de
tasas: Una vez expedido el pronunciamiento favorable del estudio de impacto ambiental,
el Ministerio del Ambiente notificara al titular minero, a fin de que presente:

1. El comprobante de pago por revision de estudio de impawtiental, emision de la
licencia ambiental, seguimiento y monitoreo segun los costos establecidos en el Acuerdo
Ministerial correspondiente.

2. La correspondiente garantia de fiel cumplimiento del plan de manejo ambiental
conforme al Acuerdo Ministerialocrespondiente. No se exigira esta garantia o péliza
cuando los ejecutores del proyecto, obra o actividad sean entidades del sector publico o
empresas cuyo capital suscrito pertenezca, por lo menos a las dos terceras partes, a
entidades de derecho publioode derecho privado con finalidad social o puablica. Sin
embargo, la entidad ejecutora respondera administrativa y civilmente por el cabal y
oportuno cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental del proyecto, obra o actividad
licenciada y de las contingenciase puedan producir dafios ambientales o afectaciones

a terceros, de acuerdo a lo establecido en la normativa aplicable.

Nota: Articulo reformado por articulo 13 de Acuerdo Ministerial No. 80, publicado en
Registro Oficial Suplemento 520 de 11 de junio245.

Art. 26.- Emision de la licencia ambiental. Recibidos los pagos de las tasas
correspondientes, se emitird la respectiva Licencia Ambiental; requisito previo
indispensable para que el titular minero pueda ejecutar las actividades mineras
contemplads en los estudios ambientales aprobados.

CAPITULO V . DEL CONTROL, SEGUIMIENTO Y MONITOREO AMBIENTAL A
ACTIVIDADES MINERAS

Art. 44.- Programa y Presupuesto Ambiental Anualos titulares mineros que cuenten

con Licencia Ambiental, deberan presentar halspgimero de diciembre de cada afio, el
programa y presupuesto ambiental del afio siguiente para aprobacion de la Autoridad
Ambiental competente.

Art. 46.- Monitoreo ambiental interno (auto monitoreo): $artjuicio de lo dispuesto en

el articulo anterioros titulares mineros deberan realizar el monitoreo ambiental interno

de las medidas establecidas en el plan de manejo ambiental aprobado, principalmente de
sus emisiones a la atmésfera, descargas liquidas y sélidas, rehabilitacion de areas
afectadas, eabilidad de piscinas o tranques de relaves y escombreras, asi como también,
monitoreo de remediacién de suelos contaminados.

Para tal efecto, se tomaran las muestras en los puntos de monitoreo, parametros fisico
guimicos segun la actividad o fas@eray la frecuencia de las mediciones, identificados

en los estudios ambientales y que constan en el programa de monitoreo del plan de manejo
ambiental. En caso de ser necesario, la Autoridad Ambiental competente aprobard u
ordenara la ubicacion de lpsntos de monitoreo sobre la base de la situacién ambiental
del area de operaciones, que se modifiquen dichos puntos o se incrementen.
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Nota: Inciso primero sustituido por articulo 12 de Acuerdo Ministerial No. 69, publicado
en Registro Oficial 795 de Id& Julio del 2016.

Art. 53.- Auditoria Ambiental de Cumplimiento (AAG)Los titulares mineros que
realicen actividades de exploracion avanzada, explotacion, beneficio, procesamiento,
fundicion y refinacién, presentaran a la Autoridad Ambiental competanpemer afio

a partir de la emision de la licencia ambiental y posteriormente cada dos afios hasta el
cierre y abandono de la actividad minera objeto de licenciamiento, una auditoria
ambiental de cumplimiento, para evaluar el cumplimiento de los plan@sadejo
ambiental respectivos, normativas ambientales vigentes, condicionantes establecidas en
la autorizacion administrativa asi como la evolucion de los impactos ambientales.

La Auditoria Ambiental de Cumplimiento ademas debera incluir el plan de agcidn
evaluacién del avance y cumplimiento de los programas de reparacion y restauracion
integral ambiental si fuera el caso, lo cual sera verificado por la Autoridad Ambiental. En
la Auditoria Ambiental de Cumplimiento, entre otros aspectos, se determinardl ele
cumplimiento de las actividades mineras auditadas en funcion de los siguientes criterios:

Conformidad (C): Esta calificacion se da a toda actividad, instalacion o practica que se
ha realizado o se encuentra dentro de las restricciones, indescaspecificaciones
expuestas en el plan de manejo ambiental, condicionantes establecidas en la autorizacion
administrativa y la normativa aplicable.

No conformidad menor (NG): Esta calificacion implica una falta leve frente al plan de
manejo ambientalcondicionantes establecidas en la autorizacion administrativa y/o
normas aplicables, bajo los siguientes criterios: correccion o remediacion; facil, rapida
y/o de bajo costo; evento de magnitud pequefia, extension puntual, bajo riesgo e impactos
menores,d cual implica la obligacién de su correccion inmediata.

No conformidad mayor (NC+): Esta calificacion implica una falta grave frente al plan

de manejo ambiental, condicionantes establecidas en la autorizacidon administrativa y/o
normas aplicables, bajo I@sguientes criterios: correccion o remediacion de caracter
dificil, que requiere mayor tiempo y recursos, el evento es de magnitud moderada a
grande, los accidentes potenciales pueden ser graves o fatales y evidente
despreocupacion, falta de recursos gligencias en la correccion de un problema menor

0 si se producen repeticiones periddicas de no conformidades menores.

El plan de accion para levantar las no conformidades determinadas, contendra como
minimo las medidas correctivas, un cronograma de ingiéion de las medidas y el
presupuesto correspondiente. Las medidas propuestas, estaran sujetas a control y
seguimiento por parte de la Autoridad Ambiental a través de los mecanismos de control
establecidos en la normativa aplicable.

La autoridad ambieat podra observar, aprobar o rechazar dicho documento. De ser
observada la auditoria, el titular minero deberd presentar las respuestas a las
observaciones en el término no mayor a 30 dias contados a partir de la notificacion. De
no atenderse al requerimi® en el término establecido, la Autoridad Ambiental
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competente como medida preventiva y/o correctiva, podra suspender temporalmente las
actividades mineras hasta que se cumpla con lo solicitado.

Art. 66.- CampamentosLos estudios ambientales para totisfases de la actividad
minera deberan incluir informacién relacionada con la instalacion, mantenimiento y
cierre de campamentos volantes, temporales y permanentes, la cual debera contener al
menos lo siguiente: sistema de abastecimiento de agua danmmpnsistema de
tratamiento para aguas negrasy grises, manejo y disposicion final de los desechos sélidos,
peligrosos y no peligrosos, seguridad industrial y control de incendios, sefialética,
primeros auxilios, generacion de energia eléctrica, almacemamde combustibles e
iNnsSUMOos necesarios, sistemas de alarma y evacuacion.

Art. 67.- Capacitacion ambiental.Los titulares de derechos mineros estan obligados a
mantener programas de informacion, capacitacion y concienciacion ambiental
permanentes de suersonal a todo nivel, para incentivar acciones que minimicen el
deterioro ambiental.

El plan de manejo ambiental determinara las formas y temas como el titular minero
entrenara y capacitara a sus trabajadores, a fin de que estos sean referente®a la gesti
ambiental del proyecto minero, con el propdsito de que toda la operacion se enmarque en
lo establecido en este Reglamento. Se prestara especial atencion al mantenimiento de
relaciones armonicas de los titulares mineros con las comunidades.

La ejecuciorde dichos programas deberd incluirse en los informes de cumplimiento del
plan de manejo ambiental para su revision y aprobacion por parte del Ministerio del
Ambiente o a la Autoridad Ambiental de Aplicacion Responsable.

5.17. Reforma del Libro VI del Texto Unificado de Legislacion Secundaria,
Acuerdo Ministerial N.° 061, Registro Oficial N.° 316 (4 de mayo de 2015)

TITULO Ill. DEL SISTEMA UNICO DE MANEJO AMBIENTAL
CAPITULO Il. SISTEMA UNICO DE INFORMACION AMBIENTAL

Art. 12. - Del Sistema Unico de Informacion Ambiental (SUIA)Es la herramienta
informatica de uso obligatorio para las entidades que conforman el Sistema Nacional
Descentralizado de Gestion Ambiental; sera administrado por la Autoridad Ambiental
Nacional y seralednico medio en linea empleado para realizar todo el proceso de
regularizaciébn ambiental, de acuerdo a los principios de celeridad, simplificacion de
trdmites y transparencia.

Art. 14. - De la Regularizacién del Proyecto, Obra o Actividados proyectosobras o
actividades, constantes en el catalogo expedido por la Autoridad Ambiental Nacional
deberan regularizarse a través del SUIA, el que determinara automaticamente el tipo de
permiso ambiental pudiendo ser: Registro Ambiental o Licencia Ambiental.

Art. 15. - Del Certificado de Interseccion. El certificado de interseccion es un
documento electrénico generado por el SUIA, a partir de coordenadas UTM DATUM:
WGS84,17S, en el que se indica que el proyecto, obra o actividad propuesto por el
promotor inteéseca o no, con el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP) Bosques
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y Vegetacion Protectores, Patrimonio Forestal del Estado. En los proyectos obras o
actividades mineras se presentaran adicionalmente las coordenadas UTM, DATUM
PSAD-56. En los casos eque los proyectos, obras o actividades intersecten con el
Sistema Nacional de Areas Protegidas, Bosques y Vegetacion Protectores y Patrimonio
Forestal del Estado, los mismos deberan contar con el pronunciamiento respectivo de la
Autoridad Ambiental Naciona

Art. 19. - De la Incorporacion de Actividades Complementarasn caso de que el
promotor de un proyecto, obra o actividad requiera generar nuevas actividades que no
fueron contempladas en los estudios ambientales aprobados dentro de las aredis de estu
gue motivé la emision de la Licencia Ambiental, estas deberan ser incorporadas en la
Licencia Ambiental previa la aprobacion de los estudios complementarios, siendo esta
inclusiébn emitida mediante el mismo instrumento legal con el que se regularizé la
actividad.

En caso que el promotor de un proyecto, obra o actividad requiera generar nuevas
actividades a la autorizada, que no impliquen modificacién sustancial y que no fueron
contempladas en los estudios ambientales aprobados, dentro de las aredsmgaseva
ambientalmente en el estudio que motivo la Licencia Ambiental, el promotor debera
realizar una actualizacion del Plan de Manejo Ambiental. Los proyectos, obras o
actividades que cuenten con una normativa ambiental especifica, se regiran bajala mism
y de manera supletoria con el presente Libro. Las personas naturales o juridicas cuya
actividad o proyecto involucre la prestacion de servicios que incluya una o varias fases
de la gestion de sustancias quimicas peligrosas y/o desechos peligrosoggifdessp
podran regularizar su actividad a través de una sola licencia ambiental aprobada, segun
lo determine el Sistema Unico de Manejo Ambiental, cumpliendo con la normativa
aplicable. Las actividades regularizadas que cuenten con la capacidad deagesson
propios desechos peligrosos y/o especiales en las fases de transporte, sistemas de
eliminacion y/ o disposicion final, asi como para el transporte de sustancias quimicas
peligrosas, debeimcorporar dichas actividades a través de la actualizacioflae de

Manejo Ambiental respectivo, acogiendo la normativa ambiental aplicable.

Art. 20. - Del Cambio de Titular del Permiso Ambientalas obligaciones de caracter
ambiental recaeran sobre quien realice la actividad que pueda estar generando un riesg
ambiental, en el caso que se requiera cambiar el titular del permiso ambiental se debera
presentar los documentos habilitantes y peticion formal por parte del nuevo titular ante la
Autoridad Ambiental Competente.

CAPITULO lll. DE LA REGULARIZACION AMBIENTAL

Art. 21. - Objetivo Generak Autorizar la ejecucion de los proyectos, obras o actividades
publicas, privadas y mixtas, en funcion de las caracteristicas particulares de éstos y de la
magnitud de los impactos y riesgos ambientales.

Art. 22. - Catalogo de Proyectos, Obras o Actividadéss el listado de proyectos, obras
o actividades que requieren ser regularizados a través del permiso ambiental en funcion
de la magnitud del impacto y riesgo generados al ambiente.
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Art. 25. - Licencia Ambienth - Es el permiso ambiental otorgado por la Autoridad
Ambiental Competente a través del SUIA, siendo de caracter obligatorio para aquellos
proyectos, obras o actividades considerados de medio o alto impacto y riesgo ambiental.

El Sujeto de control debecaimplir con las obligaciones que se desprendan del permiso
ambiental otorgado.

PARAGRAFO |. DE LA GENERACION

Art. 60 Del Generador.Todo generador de residuos yesechos sélidos no peligrosos
debe:

a) Tener la responsabilidad de su manejo hasta el momentue son entregados al
servicio de recoleccion giepositados en sitios autorizados que determimaitiaridad
competente.

b) Tomar medidas con el fi n de reducir, minimizar gloninar su generacoen la
fuente, mediante laptimizacién de los procesos generadores de residuos.

c) Realizar separacion y clasificacion en la fuerteforme lo establecido en las normas
especificas

d) Almacenar temporalmente los residuos en condicid@esicas establetas en la
normativa emitida por lAutoridad Ambiental Nacional.

e)Los grandes generadores tales como industi@gercio y de servicios deben disponer
deinstalaciones adecuadas y técnicamente constrpatasel almacenamiento temporal
de residuos sdalosno peligrosos, con facil accesibilidad para realizaraslado de los
mismos.

f) Los grandes generadores tales como industria, comedgcaservicios, deberan llevar
un registro mensual depo y cantidad o peso de los residuos generados.

g) Los gandes generadores tales como indust@anercio y de servicios deberan
entregar los residuosoélidos no peligrosos ya clasificados a gest@aswientales
autorizados por la Autoridad Ambiendddcional o de Aplicacidon Responsable acreditada
parasu aprobacion, para garantizar su aprovechamientocpriecta disposicion final,
segun sea el caso.

h) Los Gobiernos Autdbnomos Descentralizaddsinicipales deberan realizar una
declaracion anual da generacion y manejo de residuos y/o desechpegligro®s ante

la Autoridad Ambiental Nacional o lautoridad Ambiental de Aplicacién responsable
para suaprobacion.

i) Colocar los recipientes en el lugar de recolecciéagcderdo con el horario establecido.
PARAGRAFO Il. ALMACENAMIENTO

Art. 91 Del almacenajede los desechos peligrosggo especiales.Los desechos
peligrosos y/o especialedeben permanecer envasados, almacenados y etiquetados,
aplicando para el efecto las normas técnicas pertinestablecidas por la Autoridad
Ambiental Nacional y laAutoridad Nacional de Normalizacion, o en su deferionas
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técnicas aceptadas a nivel internacional aplicadslesl pais. Los envases empleados en
el almacenamientdeben ser utilizados Unicamente para este fin, tomandwenta las
caracteristicas de peliggidad y deincompatibilidad de los desechos peligrosos y/o
especialeson ciertos materiales.

Para el caso de desechos peligrosos con contenicdoatdgal radioactivo sea de origen
natural o artificial, elenvasado, almacenamiento y etiquetddbera ademasumplir
con la normativa especifica emitida por autoridegjuladora del Ministerio de
Electricidad y Energi&enovable o aquella que la reemplace.

Las personas naturales o juridicas publicas o privaataenales o extranjeras que prestan
el servicio dealmacenamiento de desechos peligrosos y/o espe@atasan sujetos al
proceso de regularizacion ambiergatablecido en este Libro, pudiendo prestar servicio
Unicamente a los generadores registrados.

CAPITULO VIII. CALIDAD DE LOS COMPONENES BIOTICOS Y ABIOTICOS
SECCION lll. CALIDAD DE COMPONENTES ABIOTICOS
PARAGRAFO IV. DEL AIRE Y DE LAS EMISIONES A LA ATMOSFERA

Art. 219. - De la Calidad del Aire. Corresponde a caracteristicas del aire ambiente como

el tipo de sustancias que lo compopnlarconcentracion de las mismas y el periodo en el

gue se presentan en un lugar y tiempo determinado; estas caracteristicas deben garantizar
el equilibrio ecologico, la salud y el bienestar de la poblacion.

Art. 220. - Calidad del Aire Ambiente. La Autaridad Ambiental Nacional expedira la
norma técnica de control de la calidad del aire ambiente o nivel de inmision, mediante la
figura legal correspondiente que sera de cumplimiento obligatorio.

De ser necesario la Autoridad Ambiental Nacional podra dispamaluacion y control
de la calidad del aire ambiente mediante indicadores bioldgicos para lo cual, establecera
normas técnicas y lineamientos respectivos.

Art. 221. - Emisiones a la Atmosfera desde Fuentes Fijas de Combustioas
actividades que geren emisiones a la atmésfera desde fuentes fijas de combustion se
someteran a la normativa técnica y administrativa establecida en el Anexo Ill y en los
Reglamentos especificos vigentes, lo cual sera de cumplimiento obligatorio a nivel
nacional.

PARAGRAFO V. DE LOS FENOMENOS FiSICOS
RUIDO

Art. 224. - De la Evaluacién, Control y Seguimiento.La Autoridad Ambiental
Competente, en cualquier momento podra evaluar o disponer al Sujeto de Control la
evaluacion de la calidad ambiental por medio de muestreos del ruido ambiente y/o de
fuentes de emision daido que se establezcan en los mecanismos de evaluacién y control
ambiental.

Para la determinacion de ruido en fuentes fijas 0 moviles por medio de monitoreos
programados, el Sujeto de Control debera sefialar las fuentes utilizadas diariamente y la
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potenciaen la que funcionan a fi n de que el muestreo o monitoreo sea valido; la omision
de dicha informacion o su entrega parcial o alterada serd penada con las sanciones
correspondientes.

Art. 225. - De las Normas Técnicas.La Autoridad Ambiental Nacional serquien

expida las normas técnicas para el control de la contaminacion ambiental por ruido,

estipuladas en el Anexo V o en las normas técnicas correspondientes. Estas normas
estableceran niveles maximos permisibles de ruido segun el uso del suelo y fuente,
ademas indicard los métodos y procedimientos destinados a la determinacién de los
niveles de ruido en el ambiente, asi como disposiciones para la prevencion y control de
ruidos.

Son complementarias las normas sobre la generacién de ruido industriag, $ergu
tratada por la autoridad competente en materia de Salud y en materia Laboral.

Art 226. - De la Emision de Ruide.Los Sujetos de Control que generen ruido deberan
contemplar todas las alternativas metodoldgicas y tecnoldgicas con la finalidad de
prevenir, minimizar y mitigar la generacion de ruido.

CAPITULO X. CONTROL Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL

Art. 247. - Del Ambito de Aplicacion- La Autoridad Ambiental Competente ejecutara

el seguimiento y control sobre todas las actividades de los Sujetos del G@an estas
personas naturales o juridicas, publicas o privadas, nacionales o extranjeras, que generen
0 puedan generar impactos y riesgos ambientales y sea que tengan el correspondiente
permiso ambiental o no.

El seguimiento ambiental se efectuarasadetividades no regularizadas o regularizadas

por medio de mecanismos de control y seguimiento a las actividades ejecutadas y al
cumplimiento de la Normativa Ambiental aplicable. El control y seguimiento ambiental

a las actividades no regularizadas daimnal procedimiento sancionatorio, sin perjuicio

de las obligaciones de regularizacién por parte de los Sujetos de Control y de las acciones
legales a las que hubiera lugar.

MECANISMOS DE CONTROL Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL

Art. 251. - Plan de Manejo Ambienita- Incluiran entre otros un Plan de Monitoreo
Ambiental que ejecutara el sujeto de control, el plan establecera los aspectos ambientales,
impactos y pardmetros a ser monitoreados, la periodicidad de los monitoreos, y la
frecuencia con que debe reportas resultados a la Autoridad Ambiental Competente.

De requerirlo la Autoridad Ambiental Competente podra disponer al Sujeto de Control
gue efectle modificaciones y actualizaciones al Plan de Manejo Ambiental.

Para el caso de las actividades, obras o ptogepie cuenten con un permiso ambiental,
deberan remitir conforme a los lineamientos emitidos por la Autoridad Ambiental
Competente un reporte s muestreos que permitan la caracterizacion ambiental de los
aspectos fisicos, quimicos y bioldgicos dertmursos de acuerdo a la actividad que esté
desarrollando. La Autoridad Ambiental Competente sobre la base de estos resultados
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podréa disponer al sujeto de control la ejecucion de medidas de prevencién, mitigacion y/o
rehabilitacion.

DE LAS AUDITORIAS AMBI ENTALES

Art. 264. - Auditoria Ambiental- Es una herramienta de gestion que abarca conjuntos
de métodos y procedimientos de caracter fiscalizador, que son usados por la Autoridad
Ambiental Competente para evaluar el desempefio ambiental de un proyeato, obr
actividad.

Las Auditorias Ambientales seran elaboradas por un consultor calificado y en base a los
respectivos términos de referencia correspondientes al tipo de auditoria. Las auditorias no
podran ser ejecutadas por las mismas empresas consultongsaligsron los estudios
ambientales para la regularizacion de la actividad auditada.

DE LAS NO CONFORMIDADES

Art. 280. - De la Suspension de la ActividadEn el caso de existir No Conformidades
Menores (NC) identificadas por el incumplimiento al Plae Manejo Ambiental y/o de

la normativa ambiental vigente, comprobadas mediante los mecanismos de control y
seguimiento, la Autoridad Ambiental Competente sin perjuicio del inicio del proceso
administrativo correspondiente, podra suspender motivadameatéviadad o conjunto

de actividades especificas que generaron el incumplimiento, hasta que los hechos que
causaron la suspension sean subsanados por el Sujeto de Control.

En el caso de existir No Conformidades Mayores (NC+) identificadas por el
incumplimiento al Plan de Manejo Ambiental y/o de la normativa ambiental vigente,
comprobadas mediante los mecanismos de control y seguimiento, la Autoridad Ambiental
Competente sin perjuicio del inicio del proceso administrativo correspondiente, debera
suspender matadamente la actividad o conjunto de actividades especificas que
generaron el incumplimiento, hasta que los hechos que causaron la suspension sean
subsanados por el Sujeto de Control.

En caso de repeticiéon o reiteracion de la o las No Conformidades Mgesorehaber
aplicado los correctivos pertinentes, estas seran catalogadas como No Conformidades
Mayores y se procedera conforme lo establecido en el inciso anterior.

Art. 281. - De la Suspension de la Licencia Ambiert&n el caso de que los mecanismo

de control y seguimiento determinen que existen No Conformidades Mayores (NC+) que
impliquen el incumplimiento al Plan de Manejo Ambiental y/o de la normativa ambiental
vigente, que han sido identificadas en mas de dos ocasiones por la Autoridad Ambiental
Competente, y no hubieren sido mitigadas ni subsanadas por el Sujeto de Control;
comprobadas mediante los mecanismos de control y seguimiento, la Autoridad Ambiental
Competente suspendera mediante Resolucion motivada, la licencia ambiental hasta que
los hehos que causaron la suspension sean subsanados en los plazos establecidos por la
Autoridad Ambiental Competente. La suspension de la licencia ambiental interrumpira la
ejecucion del proyecto, obra o actividad, bajo responsabilidad del Sujeto de Control.
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Para el levantamiento de la suspension el Sujeto de Control debera remitir a la Autoridad
Ambiental Competente un informe de las actividades ejecutadas con las evidencias que
demuestren que se han subsanado las No Conformidades, mismo que sera sujeto de
andisis y aprobacién.

Art. 282. - De la Revocatoria de la Licencia Ambientallediante resolucion motivada,

la Autoridad Ambiental Competente podra revocar la licencia ambiental cuando no se
tomen los correctivos en los plazos dispuestos por la Autoridauiehtal Competente

al momento de suspender la licencia ambiental. Adicionalmente, se ordenara la ejecucion
de la garantia de fiel cumplimiento al Plan de Manejo Ambiental, entregada a fin de
garantizar el plan de cierre y abandono, sin perjuicio de p@meabilidad de reparacion
ambiental y social por dafios que se puedan haber generado.

5.18. Reforma del Acuerdo Ministerial N.° 061, Acuerdo Ministerial N.° 109,
Registro Oficial N.° 640 (23 de noviembre de 2018)

Art. 2. - Sustityase el contenido de los articulos 18 y 19, por el siguiente:

AModi ficaci - -n del P r Rana efectosode lo @dvist@en el articala i v i d a
176 del Cddigo Orgéanico del Ambiente, en sus numerales 1, 2 y 3, el nuevo proceso de
regulariz&ién ambiental al que se refiere el mencionado articulo culminara con la
expedicidon de una nueva autorizacién administrativa, la cual extinguira la autorizacion
administrativa anterior, para lo cual, el operador deberd encontrarse al dia en la
presentaciomle las obligaciones derivadas de la autorizacion administrativa vigente, asi

como las dispuestas por la Autoridad Ambiental Competente.

Para efectos de lo previsto en el pendltimo inciso del articulo 176 del Cédigo Organico
del Ambiente, la inclusion dea$ modificaciones o ampliaciones se hard mediante
pronunciamiento de la Autoridad Ambiental Competente; el acto administrativo que se
expida para el efecto modificara el instrumento legal mediante el que se regularizo la
actividad, incorporandose al misnos derechos, obligaciones y provisiones que sean del
caso.

Para efectos de lo previsto en el inciso final del articulo 176 del Codigo Organico del
Ambiente, el operador deberé realizar una actualizacidén del Plan de Manejo Ambiental,
la cual seréa aprobager la Autoridad Ambiental Competente.

Previo al pronunciamiento respecto de la generacion de actividades adicionales de
mediano o alto impacto, o de la generacion de actividades adicionales de bajo impacto
del proyecto obra o actividad ambiental que @aenta con una autorizacion
administrativa, la Autoridad Ambiental Competente, podra ejecutar una inspeccion a fin
de determinar la magnitud del impacto generado por la modificacion, ampliacion o
adicion de actividades.

Una vez definida la magnitud del imqto, la Autoridad Ambiental Competente, en el
plazo maximo de un (1) mes, emitird el pronunciamiento que disponga el procedimiento
gue debera seguir el operador.
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Cuando el proyecto, obra o actividad requiera desplazarse a otro lugar dentro del area
licendada, de forma previa, el operador debera comunicar sobre dicho desplazamiento a
la Autoridad Ambiental Competente, para obtener el pronunciamiento correspondiente.

Los proyectos, obras o actividades que cuenten con una normativa ambiental especifica,
seegir8n bajo Il a misma y de manera compl eme!

Art 3. - Incorporese un articulo posterior al articulo 19, con el siguiente contenido:

ARegul arizaci-n en Caso de Varias Fases de
Residuos Ypesechos Peligrosos y/o Especialésas personas naturales o juridicas cuyo
proyecto, obra o actividad involucre la prestacion de servicios que incluya varias fases de

la gestion de sustancias quimicas peligrosas, residuos y desechos peligrosos y/o
espe@@les, deberan regularizar su actividad a través de una sola autorizacion
administrativa, segun lo determine la Autoridad Ambiental Nacional, cumpliendo con la
normativa aplicabl eo.

Art 4. - Incorpérese un articulo posterior al articulo 20, con el sigriigmtenido:

ADel Cambio de Operador del Proyect o, Obr
Regularizacion Ambientat. Durante el tramite para el otorgamiento de la autorizacion
administrativa ambiental, mediante peticion escrita del operador y a juntando |
justificacion técnica y legal correspondiente, se podra realizar el cambio de operador, lo

cual no afectara la tramitacion del proceso de regularizacién ambiental ante la Autoridad
Ambiental Competente.

El cambio de operador no altera los plazos admatigbs del proceso de regularizacion

Y

ambiental 0.
Art 8. - Incorpérese un articulo posterior al articulo 25, con el siguiente contenido:

AT t . -Ilhiéodel Proceso de Licenciamiento AmbientdPara obtener la licencia
ambiental, el operador iniciaehproceso de regularizacion ambiental a través del Sistema
Unico de Informacion Ambiental, donde ingresara:

A Ilnformaci-n detallada del proyecto, obra
A EI estudio de i mpacto ambiental; vy,
A Los dem8s requisitosoemagi ®osien aptecadl

AT t . - (Reéquisitos de la Licencia Ambiental.Para la emision de la licencia
ambiental, se requerira, al menos la presentacion de los siguientes documentos:

A Certificado de inter sec cddeabtenedaviabiidadal s e
técnica por parte de la Subsecretaria de Patrimonio Natural o las unidades de Patrimonio
Natural de las Direcciones Provinciales del Ambiente, segun corresponda;

A T® minos de referencia, de ser aplicabl e;
A Estudio MWeatali mpacto am

A Proceso de Participaci-n Ciudadana;
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A  Pago de servicios administrativos; vy,
A P-liza o garant2a respectiva.
Art 16. - Sustitiyase el capitulo V de la Participacion Social, por el siguiente:

CAPITULO V. PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA PARA LA
REGULARIZACION AMBIENTAL.

Ar t . -Qbgtfvo de la Participacion Ciudadana en la Regularizacion Ambiebtal.
participacion ciudadana en la regularizacion ambiental tiene por objeto dar a conocer los
posibles impactos socioambientales de un proyebi@ 0 actividad, asi como recoger

las opiniones y observaciones de la poblacion que habita en el &rea de influencia directa
social correspondiente, para cumplir con los derechos de participacion y el deber de
informar y consultar.

Ar t . -(AEance de laParticipacion Ciudadana. EI Proceso de Participacion
Ciudadana (PPC) se realizara de manera obligatoria para la regularizacién ambiental de
todos los proyectos, obras o actividades de bajo, mediano y alto impacto ambiental.

Ar t . -Sugetps.de la Pacipacion Ciudadana en la Regularizacion Ambienthbs
procesos de participacion ciudadana en la regularizacion ambiental se aplicaran respecto
de la poblacién que podria verse afecta de manera directa por posibles impactos
socioambientales generadas pn proyecto, obra o actividad que se encuentre dentro del
area de influencia directa social determinada en los estudios ambientales.

Ar t . - Aréa)de Influencia Directa SocialEs aquella que se encuentra ubicada en

el espacio que resulte de las interacciones directas, de uno o varios elementos del
proyecto, obra o actividad, con uno o varios elementos del contexto social y ambiental
donde salesarrollara.

La relacién directa entre el proyecto, obra o actividad y el entorno social se produce en
unidades individuales, tales como fincas, viviendas, predios o territorios legalmente
reconocidos y tierras comunitarias de posesidcestral; y organizaciones sociales de
primer y segundo orden, tales como comunas, recintos, barrios asociaciones de
organizaciones y comunidades.

En el caso de que la ubicacién definitiva de los elementos y/o actividades del proyecto
estuviera sujeta aa€tores externos a los considerados en el estudio u otros aspectos
técnicos y/o ambientales posteriores, se debera presentar las justificaciones del caso
debidamente sustentadas para evaluacién y validacion de la Autoridad Ambiental
Competente; para lo cuka determinacion del area de influencia directa se haréa a las
personas, comunidades, pueblos, nacionalidades y colectivos titulares de derechos, de
conformidad con lo establecido en la Constitucion de la Republica del Ecuador.

Art. 27. - Sustitiyase ehiciso segundo del articulo 264, por el siguiente:

ALas Auditor2as Ambientales ser8n el abor ad:
individuales acreditados, en base a los respectivos términos de referencia aprobados
segun el tipo de auditoria.
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Ademas dela prohibicion determinada en el articulo 206 del Cdédigo Orgéanico del
Ambiente, las auditorias no podran ser realizadas por el mismo operador, sus contratistas,
subcontratistas o personal gue se encuentre

Art. 32. - Sustituyae el primer inciso del articulo 281, por el siguiente:

ADe | a suspensi - -n de | a AutBnrelicasadeiquemos Ambi er
mecanismos de control y seguimiento determinen que en dos ocasiones existe una misma

No Conformidad Mayor (NC+) wp implique el incumpliendo al Plan de Manejo

Ambiental y otras obligaciones previstas en la Autorizacion Ambiental Administrativa o

la normativa ambiental vigente, que no hubiere sido mitigada ni subsanada en los plazos

gue la Autoridad Ambiental Competenestablezca. La suspension de la Autorizacion

Ambiental Administrativa interrumpira la ejecucion del proyecto, obra o actividad bajo
responsabilidad del operador, sin perjuicio de la responsabilidad civil o penal
correspondienteo.

5.19. Reforma del Acuerdo Ministerial N.°© 109, Acuerdo Ministerial N.° 013,
Registro Oficial N.° 466 (11 de abril de 2019)

CAPITULO V

TITULO I. PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA PARA LA
REGULARIZACION AMBIENTAL

SECCION I. CONSIDERACIONES GENERALES

Art. 2. - Sustitiyase en el CapituV del Acuerdo Ministerial N.° 109 publicado en el
Registro Oficial edicion especial N.° 40 de 23 de noviembre del 2018, lo referente a:
Consideraciones Generales; Procesos de Participacion Ciudadana para la obtencion de la
autorizacion administrativa andmtal para proyectos, obras o actividades de impacto
bajo; procesos de participacion ciudadana para la obtencion de la autorizacion
administrativa ambiental para proyectos de mediano y alto impacto Seccion | Fase
Informativa; y, Seccion Il Fase de Conau{mbiental; por lo siguiente:

Art. - ( é )} Objeto de la Participacion Ciudadana en la Regularizacion Ambiehtal.
participacion ciudadana en la regularizacibn ambiental tiene por objeto dar a conocer los
posibles impactos socioambientales de un prtoyexbra o actividad, asi como recoger

las opiniones y observaciones de la poblacion que habita en el &rea de influencia directa
social correspondiente.

Art. - ( € )- Alcance de la Participacién Ciudadard.os procesos de participacion
ciudadana se realizaran de manera previa al otorgamiento de las autorizaciones
administrativas ambientales correspondientes.

Art. - ( é ) Poblacion del Area de Influencia Directa Sci Poblacion que podria ser
afectada de manera directa sobre la posible realizacién de proyectos, obras o actividades,
asi como de los posibles impactos socioambientales esperados.

Art. - ( € )} Area de Influencia: El area de influencia sera directindirecta:
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a) Area de Influencia Directa SocialEs aquella que se encuentra ubicada en el espacio
gue resulte de las interacciones directas, de uno o varios elementos del proyecto, obra o
actividad, con uno o varios elementos del contexto social y esmabi donde se
desarrollara

b) Area de Influencia Social Indirecta.Espacio socianstitucional que resulta de la
relacion del proyecto con las unidades politewitoriales donde se desarrolla el
proyecto, obra o actividad: parroquia, canton y/o proai.

Art. - (€ )} Entrega de Informacién por Parte del OperadBt.operador es responsable

de la entrega de la documentacién que respalde el cumplimiento de sus actividades y
responsabilidades en cada una de las fases del proceso de participaaidenciydentro

del término de dos (2) dias una vez finalizada cada una de las actividades que sean de su
responsabilidad.

SECCION Il. PROCESO DE PARTICIPACION CIUDADANA PARA LA
REGULARIZACION AMBIENTAL.

Art. - ( € )- Facilitadores Ambientales.Para la orgnizacion, conduccioén, registro,
sistematizaciéon, manejo de informacién, analisis e interpretacion del proceso de
participacion ciudadana, la Autoridad Ambiental Nacional establecera una base de datos
de facilitadores ambientales.

Art. - ( é)-.Informe de Planificacion del Proceso de Participacion Ciudadana.
Finalizada la visita previa, el Facilitador ambiental designado presentara un informe de
planificacion del proceso de participacion ciudadana y consulta con los debidos medios
de verificacion, mismo ug sera revisado y emitido por la Autoridad Ambiental
Competente.

Art. - ( é ) Incorporacion de Opiniones y Observaciondd.proponente debera incluir

en el Estudio Ambiental las opiniones y observaciones generadas por la poblacién que
habita en el ae de influencia directa social del proyecto, obra o actividad, siempre y
cuando sean técnica y econémicamente viables, en el término de cinco (5) dias contados
luego de la notificacion del Informe de Sistematizacion del Proceso de participacion
ciudadanamitido por la Autoridad Ambiental Competente.

5.20. Reforma al Reglamento General a La Ley de Mineria, Decreto Ejecutivo
N.° 823, Registro Oficial N.° 635 (25 de noviembre de 2015)

Art. 14, - Sustityase el articulo 65 por el siguiente:

fArt. 65. - Solicitud de Reduccion o Renuncid.a solicitud de reduccién o renuncia de
concesiones mineras, permisos para mineria artesanal o libres aprovechamientos para
obra publica deberan contener losuisfjos que se detallan a continuacion y estara
acompafiada de los siguientes documentos:

a) Titulo de la concesion o del permiso;

b) Certificado de pago de patentes de conservacion y pago de regalias, si fuere del caso o
copia certificada de los respectivos comprobantes;
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c) Certificado conferido por el Registro Minero, del cual se desprenda la vigencia del
titulo de la concesion, los@avamenes, limitaciones o prohibiciones que existan respecto
del mismo, ademas de la existencia de otros contratos mineros o actos administrativos
gue consten en dicho Registro y que puedan afectar a la concesion;

d) Documento mediante el cual se acred@eaprobacion de la auditoria ambiental
respecto del area materia de la reduccion o renuncia, por parte de la autoridad ambiental
competente, con excepcion de los casos de renuncia por cambio de fase de exploracion
inicial a exploracion avanzada, en losequo serd necesario la presentacion de dicho
documento.

e) Determinacién del nimero de hectareas mineras materia de la reduccion o renuncia; y,

f) Determinacion de coordenadas UTM, que conforman el nuevo poligono de concesion
minera reducida.

Si la documetacion presentada estuviera incompleta, el Ministerio Sectorial mandara a
gue el peticionario la complete en un plazo de diez dias, vencido dicho plazo y de no
completarse la informacion solicitada, se tendra como no presentada, sin perjuicio de que
el corcesionario minero presente una nueva peticion antes del vencimiento del periodo
de exploracion inicial. Recibida la documentacion, el Ministerio Sectorial solicitara el
informe técnico a la Agencia de Regulacion y Control Minero ARCOM, la que informara
solre el cumplimiento de las actividades e inversiones minimas que corresponde al
periodo de exploracién inicial y tendra un plazo de quince dias para su emision.

El Ministerio Sectorial, en el plazo de sesenta dias, contados desde la presentacion de la
solictud o de la presentacion de los documentos que complementan la informacion
entregada, emitird la resolucion administrativa declarando el inicio del periodo de
exploracion avanzada, sin perjuicio de las responsabilidades que deba asumir el
concesionario pola existencia de pasivos ambientales en el area renunciada o reducida.
La falta de emision de la resolucion administrativa declarando el inicio del periodo de
exploracion avanzada dentro del plazo fijado, producirda el silencio administrativo
positivo, encuyo caso el concesionario minero queda facultado para iniciar las
actividades de exploraci-n avanzadabo.

5.21. Ordenanza que reglamenta la concesion y explotacion de minas de piedra,
canteras y movimiento de tierras; asi como la explotacion de material pétreo
y arenas en los rios, esteros, playas y otros sitios del cantén Santa Isabel.
Art. 1.- Las personas naturales y juridicas, que tuvieren interés de realizar movimiento
de tierras o explotar materiales de construccion en los rios, esteros y otros sitios de la
jurisdiccion del Cantén Santa Isabel, solicitaran a la Municipalidad el permiso respectivo
de uso o concesion. El Alcalde dispondra que la Direccién de Obras Publicas y la Unidad
de Gestibn Ambiental Municipal, emita el informe técnico sobre la factlbilide
explotacion de los materiales requeridos, observando en primera instancia, la necesidad
del Municipio para satisfacer la obra publica en un periodo no menor de veinte y cinco
(25) afios. Con einforme técnico, el Alcalde remitird el expediente a liae€xion
Regional de Mineria para que en el término de quince (15) dias emita su pronunciamiento
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respecto del cumplimiento de las normas técnicas y ambientales y de la conveniencia para
la aceptacion de la solicitud. Todo concesionario de explotacionede, gpiedras y
material pétreo a utilizar en construcciones dentro del territorio del cantéon Santa Isabel,
debe obtener obligatoriamente el correspondiente permiso de explotacion otorgado por la
Municipalidad, previo el pago de la taza que se regula medésta ordenanza.

Art. 3.- En las minas de piedra o canteras habra un profesional especializado, responsable
gue garantice la asistencia técnica y ambiental para su explotacion, profesional que
asentara en el libro de visitas sus observaciones y recoon@mea Dicho libro podra

ser requerido por el Municipio en cualquier momento, y de no llevarse dicho libro o no
haberse acatado lo ahi dispuesto, podra levantar la autorizacion concedida.

Art. 4.- Previa la explotacion, se realizaran las obras de proteccidon que sean necesarias
en el sitio a explotar y en el area vecina, garantizando con ello que no habré obstrucciones
0 molestias, peligros o impacto ambiental durante la explotacién, cuyos disbgodnd
incluirse en los planos memorias. En caso de que estas obras de proteccion no se
ejecutaren antes de iniciar la explotacion, se anulara el permiso.

Art. 5.- La Direccion de Obras Publicas y la Unidad de Gestidon Ambiental Municipal,
observando el ietrés y seguridad colectivas y la preservacion del medio ambiente, podra
realizar las obras e instalaciones necesarias en el caso de no haberse realizado por parte
del propietario o arrendatario de la cantera, cuyo costo serd de cargo de quien incumplié
conesta obligacion.

Art. 8.- La Direccion de Obras Publicas y la Unidad de Gestion Ambiental Municipal
pondran en consideracion del Alcalde, y éste del Concejo Municipal para su aprobacion,
la reglamentacion relativa al periodo de explotacion de los matesidhs condiciones
técnicas, sanitarias y ambientales a tomarse en cuenta. De contravenir las mismas, el
Municipio por intermedio de la Comisaria Municipal, impondra las sanciones y multas
gue correspondan a los infractores. Dichas multas seran pro@des@l dafio causado.

Art. 17.- La persona que haya obtenido el permiso de explotacion y/o el concesionario
gue explote las arenas, lastres, piedras, etc., ya sea de los rios, esteros y otros sitios de sus
playas y lechos, debera considerar las limitazsague el I. Concejo establezca sobre las

vias y caminos de conformidad con la Ordenanza respectiva y su incumplimiento o
inobservancia sera causal para modificar los permisos de explotacién. En ningun caso las
personas que hayan obtenido el permiso detagidn y/o el concesionario que explote

las arenas, lastres, piedras, etc., ya sea de los rios, esteros y otros sitios de sus playas y
lechos, podran transitar con sus vehiculos pesados o maquinaria en las vias y rutas
destinadas para el turismo. Quieirgsirrieran en esta prohibicion seran sancionados con

una multa de mil ($1.000) dolares americanos, por los dafios que causare a las vias y rutas
turisticas, a mas de sera causal para modificar los permisos de explotacion.

5.22. Ordenanza para Regular, Autorizar y Controlar la Explotacion de
Materiales Aridos y Pétreosque seEncuentran en losLechosde losRios
Lagosy Canteras Existentesen laJurisdiccion del Cantén Saraguro.

CAPITULO IV . DE LA REGULACION
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Art. 13.- Competencia de RegulaciGnEn el marco de la competencia para regular,
autorizar y controlar la explotacion de materiales aridos y pétreos, que se encuentren en
los lechos de los rios, lagos, playas de mar y canteras, corresponde a los gobiernos
autononos descentralizados metropolitanos y municipales, las siguientes actividades:

1. Regular la explotacion de materiales aridos y pétreos en los lechos de rios, lagos,
lagunas, playas de mar y canteras en su respectiva circunscripcion territorial.

2. Expedirnormativa que regulen las denuncias de internacion, las 6rdenes de abandono
y desalojo, las sanciones a invasores de areas mineras y la formulacion de oposiciones y
constitucion de servidumbres.

3. Emitir la regulacion local correspondiente para el trartspde materiales aridos y
pétreos en los lechos de rios, lagos, playas de mar y canteras, en funcion de las normas
técnicas nacionales.

4. Expedir las normas, manuales y parametros generales de proteccién ambiental, para
prevenir, controlar, mitigar, rebditar, remediar y compensar los efectos de las
actividades mineras en el ambito de su competencia.

5. Emitir normativa para el cierre de minas destinadas a la explotacion de materiales
aridos y pétreos, que se encuentren en los lechos de lotagos, playas de mar y
canteras.

6. Establecer y recaudar las regalias para la explotacion de materiales aridos y pétreos en
los lechos de rios, lagos, lagunas, playas de mar y canteras, de acuerdo a lo establecido
en el Cddigo de Organizacion Territorialitonomia y Descentralizacion y la Ley de
Mineria y sus reglamentos.

7. Normar el establecimiento de las tasas correspondientes por la explotacion de
materiales aridos y pétreos de su circunscripcion territorial, asi como otros que estuvieren
establecidogn leyes especiales.

8. Emitir normativa que prohiba el trabajo de nifios, nifias y adolescentes en la actividad
minera relacionada con la explotacion de materiales aridos y pétreos, de conformidad con
la ley y normativas vigentes.

9. Las demas que esténadsiecidas en la ley y la normativa vigente.

Art 21.- Areas prohibidas de explotacion: Se prohibe la explotacion en:

a. Areas determinadas en el Sistema Nacional de Areas Protegidas del Estado SANP;
b. Areas mineras especiales, determinadas parignos competentes;

c. Dentro del perimetro urbano o de expansién urbana declarada por el Gobierno
Auténomo Descentralizado Municipal Intercultural de Saraguro, de acuerdo al Plan de
Ordenamiento Territorial;

d. En zonas de alto riesgo que pudieran afextas obras o servicios publicos, viviendas,
cultivos o captaciones de agua y plantas de tratamiento en un perimetro minimo de 200
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metros a la redonda, declaradas por resolucion motivada del Consejo Municipal, en
aplicacion del principio de precauciorepio informe técnico que asi lo acredite;

e.En areas de reserva futura declaradas en el Plan de Ordenamiento Territorial; y,

f. En areas arqueoldgicas y las destinadas a la actividad turistica, dentro de los 500 m del
perimetro

Art 25. Del derecho al ambnte sano: Los concesionarios de areas de explotacion de
materiales aridos y pétreos cumpliran los planes de manejo ambiental e implementaran
sus medidas, realizaran sus actividades utilizando técnicas, herramientas y materiales
necesarios para evitar lmespactos ambientales.

Art 28. Representante técnico: El titular de la concesién contara con un profesional
graduado en un centro de educacion superior en la especialidad de geologia y minas o
ambiental, el mismo que actuard como representante técnicosaebpodel proceso de
explotacién y tratamiento, asi como sera el profesional que coadyuve las acciones
tendientes a minimizar dafios ambientales como consecuencia de la actividad minera.

CAPITULO V . DEL OTORGAMIENTO DE DERECHOS MINEROS

Art 34. Otorgamiento de un derecho minero para la explotacion de materiales aridos y
pétreos: Conforme lo dispone la Resolucion Nro.-G0HC-2014, corresponde a los
Gobiernos Autébnomos Descentralizados Municipales, el otorgamiento de nuevas
concesiones minerassiacomo de permisos para la realizacion de actividades mineras
bajo el régimen especial de mineria artesanal en cuanto se refiere a la explotacion de
materiales aridos y pétreos.

CAPITULO VI. DE LA AUTORIZACION PARA LA EXPLOTACION Y
TRATAMIENTO

Art 37. De la autorizacién: La autorizacion para la explotacidbn minera de materiales
aridos y pétreos se concreta en la habilitacién previa para desarrollar actividades de
explotacion, que no podran ejercerse sin el expreso consentimiento de la administracion
Municipal. Es por tanto un acto administrativo que se sustenta en la Constitucion de la
Republica del Ecuador, el Cédigo Organico de Organizacién Territorial, Autonomia y
Descentralizacion, la Ley de Mineria y esta Ordenanza.

CAPITULO VIII . DERECHOS Y OBLIGACIONE DE LOS AUTORIZADOS

Art 45. Derechos: ElI Gobierno Autbnomo Descentralizado Municipal Intercultural de
Saraguro a través de la Coordinacion de Aridos y Pétreos o quien haga sus veces,
garantiza los derechos de los autorizados para realizar la explotaci@atatiales aridos

y pétreos, en concordancia con los principios de la Ley de Mineria, en cuanto concierne
a los que emanen de las resoluciones de autorizacion y tratamiento de materiales aridos y
pétreos, asi como también a los relativos a las denudeiasiternacion, amparo
administrativo, ordenes de abandono y desalojo, de las sanciones a invasores de areas
mineras y a la formulacion de oposiciones y constitucién de servidumbres.

Art 46. Obligaciones: El Gobierno Autbnomo Descentralizado Municipakdottural
de Saraguro velara que las actividades de explotacion y tratamiento de materiales aridos
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y pétreos se desarrollen cumpliendo las disposiciones de las leyes pertinentes de
conformidad a sus competencias y de la presente Ordenanza en lo qu@cdaesp lo
referente a obligaciones laborales, seguridad e higiene minero, prohibicién de trabajo
infantil, resarcimiento de dafios y perjuicios, conservacion y alteracion de hitos
demarcatorios, mantenimiento y acceso a registros, inspeccion de inatgdaeimpleo

de personal nacional, capacitacion de personal, apoyo al empleo local y formacion de
técnicos y profesionales, plan de manejo y auditorias ambientales; tratamiento de aguas,
acumulacién de residuos y prohibicién de descargas de desechosyacinsede flora

y fauna, manejo de desechos, proteccidn del ecosistema, cierre de operaciones mineras,
dafios ambientales; informacion, participacion, procesos de informacion, procesos de
participacion, procedimiento especial de consulta a los pueblos)dasue amenazas

o dafios sociales y regalias por explotacion de minerales; y, regulaciones especiales sobre
la calidad de los materiales aridos y pétreos.

CAPITULO XIl . DEL CONTROL

Art 69. Del cumplimiento de obligaciones: El concesionario de materiales aridos y
pétreos esta obligado a cumplir los deberes y obligaciones previstos en las normas legales
previstas para el efecto y esta Ordenanza. ElI Gobierno Auténomo Descentralizado
Municipal Intercultural de Saraguro por intermedio de las areas de la administracién, en
el &mbito de sus atribuciones ejercera el debido control de cumplimiento.

Art 71. Del control de actividades de explotacifa: Coordinacion de Aridos y Pétreos

0 quien haga sugecescon el apoyo de las diferentes dependencias municipales, realizara
seguimientos periddicos al concesionario de materiales aridos y pétreos, para determinar
las cantidades efectivas de material de construccion extraido y revisara los libros en los
cuales se incorporen las observaciones del técnico nombrado por el concesionario.

Art 72. Control de la obligacién de revegetacion y reforestacion: La Coordinacion de
Aridos y Pétreos o quien haga sus veces, en el evento de que la explotacion de materiales
aridos y pétreos en los lechos de los rios, lagos y canteras requiera de trabajos que
obliguen al retiro de la capa vegetal y la tala de arboles, controlara el cumplimiento de la
obligacidén de los autorizados, de proceder a la revegetacion y refored&adiéha zona,
preferentemente con especies nativas, conforme lo establecido en la normativa ambiental
y al plan de manejo ambiental, e informara de tales actos al Ministerio Rector.

Art 73. Control de la acumulacién de residuos y prohibicién de descdegdssechos:

L La Coordinacién de Aridos y Pétreos o quien haga sus \ammsolara que los
autorizados para explotar materiales aridos y pétreos, durante la acumulacién de residuos
mineros, tomen estrictas precauciones que eviten la contaminacionlulgales donde

estos se depositen, cumpliendo con la construccion de instalaciones como escombreras,
rellenos de desechos, u otras infraestructuras técnicamente disefiadas y construidas que
garanticen un manejo seguro y a lo largo plazo de conformidad camdezacion
municipal.

Se prohibe la descarga de desechos de escombros, provenientes de la explotacion de
aridos y pétreos, hacia los rios, quebradas, u otros sitios donde se presenten riesgos de
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contaminacion, salvo cuando los estudios técnicos aprobados asi lo permitigrstageco
en la respectiva autorizacion municipal, debiendo aplicar el principio de precaucion.

El incumplimiento de esta disposicion ocasionara sanciones que puedan llegar a la
caducidad de la autorizacion.

Art 74. Control sobre la conservacion de flora yuda: La Direccion de Gestion
Ambiental Municipal o quien haga sus veces controlara que los estudios de impacto
ambiental y los planes de manejo ambiental de la respectiva autorizacion para explotar
aridos y pétreos, contengan informacion acerca de lasiesp flora y fauna existente

en la zona, asi como la obligacién de realizar estudios de monitoreo y las respectivas
medidas de mitigacion de impactos en ellas.

Art 76. Del control ambiental: La Direccién de Gestion Ambiental Municipal o quien

haga sus veces de El Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal Intercultural de
Saraguro realizara el seguimiento y control permanente del cumplimiento de las
actividades previsss en los estudios de impacto ambiental que hubieren sido aprobados.

En caso de inobservancia se le requerira por escrito al concesionario el cumplimiento de
lo establecido en el Plan de Manejo Ambiental, y en caso de incumplimiento se
suspendera la actol@d minera hasta que se cumpla con el referido Plan, caso contrario
se revocaran los derechos, la autorizacion y la licencia ambiental.

CAPITULO XV . DE LA PREVENCION CONTROL YSEGUIMIENTO

Art 97. De la obligatoriedad de regularizarse de los entes admatiivsis: Toda actividad
minera, ubicada en el Canton esta en la obligacion de regularizarse ambientalmente, ya
sea mediante el registro o licencia ambiental, de conformidad con la normativa
establecida por la Autoridad Ambiental Nacional.

Si la explotacionminera se refiere a un Libre Aprovechamiento de Materiales de
Construccién otorgado a favor de este Municipio, la regularizacibn ambiental sera a través
de la Autoridad Ambiental Nacional.

5.23. Acuerdo Interministerial N.° 001, Registro Oficial N.° 819 (29 dectubre
del 2012), Lineamientos de Aplicacion, Compensacion y Afectaciones
Socioambientales

Art. 1. - Expedir los siguientes lineamientos para la aplicacion de la compensacion por
afectaciones sociambientales dentro del marco de la politica publica garagion
integral.

Art. 2. - La aplicacion de los lineamientos para la compensacion por afectaciones
socioambientales son de caracter nacional y en relacion a todas las actividades
econdmicas estratégicas en las que los Ministerios de Ambiente y de Recursos Naturales
No Renovables coparten competencias en el control, que asegura una adecuada
operacion de dichas actividades y la conservacion de los recursos naturales asociados a
las mismas.

Art. 3. - La compensacion se reconoce como el género que incluye a la indemnizacion
como la esegcie; la primera aplicable al nivel colectivo, concretada a través de obras o
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planes de compensacion; la segunda aplicable al nivel individual (singular o colectivo),
de carécter pecuniario.

Art. 4. - La compensacion toma en cuenta tres niveles de afilizabi

1) Compensacion anticipada de afectaciones potenciales;

2) Compensacioén aplicada a la gestion de impactos ambientales; vy,

3) Compensacion aplicada a la gestion de pasivos ambientales.

ANEXO APLICABILIDAD DE LA COMPENSACION:

Primer Nivel de Aplicabilidad: Compensacion Anticipada de Afectaciones Potenciales

Previo al inicio de las actividades de un proyecto se deberan identificar las condiciones
de la zona en la que se implantara, con la finalidad de disminuir la vulnerabilidad/
sensibilidad ambiental social.

El proponente debera caracterizar las condiciones de la zona sobre la que se implementara
su proyecto, tomando en cuenta, al menos:

A  Componentes ecol -gicos; dingmicas, proces
A  Componentes socioecon-micos, dingmicas, p
A Var i aindrabikdadfsensibilidad social y ambiental.

Los factores sociambientales se confrontaran con los componentes del proyecto, entre
otros:

Pol 2ticas ambientales
Model o de operaci - -n
Demandas de servicios
Demandas deoperada requisre de lagana e |

Condiciones/ din8mica demogr 8fica

o Io o Do Do P

Actividad econ- mica del proyecto

El resultado serd la identificacion y analisis de los posibles/potenciales impactos
negativos que se puedan generar en factores ambientales y sociales.

El proponente y sus auspiciantes en el proceso de levantamiento de la informacién en
campo, deberan asegurar un adecuado grado de concordancia entre las expectativas de la
comunidad respecto al proyecto y los alcances del proceso de compensacion que derive
dela evaluacion.

Segundo Nivel de Aplicabilidad:La Compensacion en la Etapa de Gestion de Impactos

El proponente del Proyecto debera caracterizar al nivel de detalle los posibles impactos
gue su actividad generara, a través de un Estudio de Impacto Arh{iéAjajue asegure

la evaluacion integral, tanto de los componentes ambientales y sociales del entorno, como
de los componentes del proyecto.

71



En funcion del andlisis integral de impactos se estableceran en el Plan de Manejo
Ambiental (PMA) las medidas gueeevengan, controlen, mitiguen impactos que por sus
alcances e intensidad admitan su reversién, o compensen las pérdidas asociadas a
iImpactos irreversibles.

Si durante el proceso de monitoreo y control que realiza la Subsecretaria de Calidad
Ambiental delMinisterio del Ambiente, SCAMAE a la operadora, se da un evento
(accidente) o se detecta que en componentes claves de los entornos social y natural, los
parametros reportados estan fuera de los limites permisibles que establece la norma
ambiental vigente se activard el plan de contingencia, para luego realizar una
caracterizacion y valoracién de los dafios a los componentes ambientales y sociales.

Una vez que el dafo esta valorado, se debera generar el plan de restauracién integral, el
cual deber& desattar las acciones de remediacion, compensacion e indemnizacion. La
aplicacion de los criterios técnicos que definen la dimension del dafio permitira
determinar si se requiere aplicar acciones de compensacion o indemnizacion, adicionales
a la ejecucion de o procesos de remediacion. En todo caso, el proceso de toma de
decisiones se guiara en funcién de la naturaleza del dafio y de la factibilidad de
restauracion del factor afectado, y no solo en funcién del criterio del afectado o grupo de
afectados o del opador responsable del proyecto.

El calculo del costo de la compensacion o de los montos de la indemnizacion debera
hacerse tomando como referencia los criterios metodoldgicos desarrollados por el MAE
a través del PRAS. La gestion de los dafios sera redpladesd del proponente del
proyecto; por lo tanto, éste estudiara y determinara las medidas preventivas a emplear
antes del inicio de actividades y las medidas correctivas durante la fase operativa,
claramente especificados en el EIA, PMA y Plan de Moaitorpara que no se
transformen en dafios. Solamente en casos en los que el proponente no fuera identificado
0 no tuviera la capacidad econdémica de responder, el Estado actuara en forma subsidiaria
de acuerdo al articulo 397 de la Constitucion.

Las medidas @ampensatorias son aquellas destinadas a restituir o resarcir las pérdidas
asociadas a los dafios identificados y valorados. Se debera asegurar la rehabilitacion,
sustitucién o adquisicién de un equivalente de los recursos naturales dafiados en el lugar
originalmente dafiado o en otro diferente.

Las condiciones claves en el proceso son:

A Aplicaci-n del enfoque de integralidad a
Ambiental. Esto incluye la definicion y evaluacién integral de las unidades espaciales de
ardlisis en las que se implantara el proyecto.

A El ang8lisis de |l os efectos de cada una de
los componentes ambientales o sociales en forma independiente, sino también en los
sistemas y procesos que letacionan.

A A trav®s de |l a evaluaci -n i ntegr al del
socioambientales, se podra disefiar un sistema mas adecuado de monitoreo de
indicadores, el disefio de modelos, proyecciones, estudios multitemporales y demas
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herramietas que aseguren una mayor capacidad de gestion ambiental del proyecto, con
menor probabilidad de generacion de dafios o de pasivos.

Tercer Nivel de Aplicabilidad: La Compensacién Aplicada a Pasivos

Un pasivo ambiental se configura cuando en el procesesierdllo de un proyecto se
ha cumplido una de las siguientes condiciones:

A  Existen impactos no identificados, ni de
gestion en el PMA.

A I mpactos 0 dafos gue, habiendo sido i d
adecuadamente manejados, existiendo evidencia de la persistencia de afectaciones a los
componentes ambientales o sociales relacionados.

A Eventos o accidentes que generaron dafos
efectiva, y de la misma forma, que evidan la persistencia de afectaciones a los
componentes ambientales o sociales relacionados.

A  Las medidas compensatorias deben buscar
componentes/servicios ambientales o sociales afectados, degradados, alfgredide®

y ademas, tratar de devolver su funcionalidad. Adicionalmente, se debe precisar un valor
gue repare el valor intangible y las estrategias que procuren restituir el dafio inmaterial o

al menos lo aminoren.

A La compensaci - n liealal ambitwcerhunitdr®. Lp @rapensacién s e a p
se entiende como parte de la restitucion de derechos colectivos y se enfoca en las medidas

gue satisfagan a las poblaciones afectadas por las fallas en el desarrollo de un proyecto.

Para los casos de dafios aipatares se aplicaran los mecanismos de indemnizacion que

seran detallados en un documento particular, pero que se configura como una forma
particular de compensacion. En caso de perjuicios econdmicos, de dafio moral y lucro
cesante, en lo posible se idéisaran las acciones que los rehabiliten y se tomaran

acciones indemnizatorias.

A Los dafos inmateriales o intangibles son
por su relevancia cultural y social.

A Las acciones de c o mptaecrltejo-daunandlisisdethas § mb i
condiciones de la zona y de las afectaciones recibidas de forma integral y completa,
identificando los elementos que se afectaron negativamente en las relaciones
ecosistémicas y sinérgicas de los individuos y poblasiaiebido a fallas en la gestion

de impactos de una actividad econémica.

En casos de compensacion por pasivos, se realizara una evaluaciéanduieiatal que
permita calcular el valor de las pérdidas como un costeo de:

A C81l cul o d anateria primas® productbs de comseimo final
A Costos de acciones de protecci-n y seguri

A Costos por dafos.a la salud de |l a pobl aci
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A  Costos de afectaci  -n al patrimoni o intang

A Otros cos ersicgos anbientalesa costas de( Iss estudios, laboratorios,
logistica, de gestidn institucional, entre otros)

Toda vez que se ha caracterizado y valorado la pérdida, la aplicacion de la compensacién
puede darse en los ambitos natural; natural y soci@twral, social e intangible, los
cuales se detallan a continuacion.

AMBITOS DE APLICACION . DE LA COMPENSACION A NIVEL DE PASIVOS
Ambito Natural

Se entiende en el marco de los derechos de la naturaleza y la obligacion que tiene el
causante de restituir lasndiciones de los sistemas de tal forma que vuelvan a operar los
procesos naturales. Se aplica cuando las labores de remediacién no han sido suficientes
para restaurar el recurso afectado y se deben tomar medidas y acciones que devuelvan el
recurso, estasedidas deben ser proporcionales al dafio causado.

Entre las medidas se encuentran:

A Reforestaci-n de un 8rea similar a |l a afe
A Creaci-n de reservas para |l a protecci-n d
A - Fomento a la investigacdtadss cient2fica y |
A Promover | a creaci-n de corredores biol- g
A  Fomento al manejo integral del patrimonio
A Disefo y aplicaci-n de un sistema de moni

de los cambiossperados en el ambiente

A Declaraci-n de una zona como 8rea de prot

La aplicacion de las medidas detalladas en el péarrafo anterior dependerda de las
caracteristicas especificas de cada sitio que ha sido alterado o dafiado, por lo que pueden
existir otras.

Ambito Natural y Social

La compensacién a este nivel implica que se tomen las medidas descritas en el ambito
anterior mas las medidas por dafios y afectaciones a los servicios ambientales (patrimonio
ecoldgico) y al componente social.

La comnsacion es este ambito se enfoca en la restitucion del valor de uso del bien
natural que utiliza la poblacion.

Dentro de los servicios ambientales tenemos, entre otros:

A Fijaci-n de carbono (producci-n de ox2gen
A Protecci-n de pesa, ledolecdiondefiutssisitvesties, medxinaj ,
A Provisi-n de agua
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A Belleza esc®nica y paisaj2stica (uso recr
A Las medidas para restituir este valor de
ARestitucion de las fuentes de agua de la poblacion

A Restituci-n del componente perceptual (pa
A  Restituci-n de |l as fuentes de alimentos

Al nivel social, las afectaciones y dafios generados por la actividad, vulneran los derechos
de las pblaciones en lo economico, cultural y politico, por lo que deben ser compensados
para restituirlos.

Algunas medidas son:

A Proyectos productivos que disminuyan | a
proyecto

A Proyectos en sal ntdhdsiceegua segura y saneami
A Proyect oscapacitaci@enducaci - n

A - Fomento a la atenci-n integral a |l as muj ¢
enfoque de género, generacional, familiar, comunitario e intercultural.

A Promoci - n del u siovestigaciomaedtifica dedaamismatenersdd r a |l e
en consideracion los derechos de patente de los principios activos y el recurso
biogenético.

A Mejoramiento de Jdempsesar el aci ones comuni dad
A Mejoramiento de |l as relaciones | aborales
Ambito Natural, Social e Intangible

La compensacion a este nivel implica que se tomen las medidas descritas en los ambitos
anteriores més los dafos inmateriales o intangibles.

Los dafos intangibles son las afectaciones, lesiones, detrimentos, menoscabo, de la
espiitualidad, cultura, moral, tradicion, etc., de una poblacion.

Para reparar estos dafios se debe utilizar, entre otras, las siguientes medidas:

A Generaci-n y aplicaci-n de un plan de for
la memoria histérica dena comunidad afectada, o de ser el caso promover procesos de
preservacion, valoracion, fortalecimiento, control y difusion de la memoria colectiva y

del patrimonio cultural.

A Medidas simb-licas como el aboraci-n de n
conserven/restituyan la memoria histérica de una comunidad afectada.

A I mpulsar el conoci mient o, l a val oraci - -n
socioculturales.

A Creaci-n de centros para pr eseblasioaes | a c u|
vulneradas
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5.24. Acuerdo Ministerial N.° 103, Instructivo al Reglamento de Aplicacién de
los Mecanismos de Participacion Social, Registro Oficial Suplemento N.° 607
(14 de octubre de 2015)
CAPITULO I. DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION DEL PROCESO DE
PARTICIPACION SOCIAL (PPS)

Art. 1. - Entiéndase por Proceso de Participacion Social las acciones mediante las cuales
la Autoridad Ambiental Competente informard a la poblacion sobre la posible realizacion
de proyectos, obras o actividades, asi como sobgdsibles impactos soesnbientales
esperados y la pertinencia de las acciones a tomar, con la finalidad de recoger sus
opiniones y observaciones, e incorporar en los Estudios Ambientales aquellas que sean
técnica y econdmicamente viables.

Art. 2. - El Proceso de Participacion Social (PPS) se realizara de manera obligatoria en
todos los proyectos, obras o actividades que para su regularizacion requieran de un
Estudio Ambiental. La Autoridad Ambiental Nacional a través del Sistema Unico de
Informacién Amlental determinara el procedimiento de Participacion Social a aplicar,

el mismo que podra desarrollarse con facilitador o sin Facilitador Socioambiental de
acuerdo al nivel de impacto del proyecto, obra o actividad.

Art. 3. - La Autoridad Ambiental Naciomae encargara del control y administracién
institucional de los Procesos de Participacién Social (PPS) en aquellos proyectos o
actividades en los que interviene como autoridad competente. De existir Autoridades
Ambientales de Aplicacion Responsable delridate acreditadas, éstas seran las
encargadas de aplicar el presente instructivo. En ambos casos el Estudio Ambiental sera
publicado en el Sistema Unico de Informacion Ambiental, donde ademas se registraran
las observaciones de la ciudadania.

Art. 4. - Sin perjuicio de otros mecanismos establecidos en la Constitucion de la
Republica del Ecuador y en la Ley, para la adecuada aplicacion del presente instrumento,
tdmense en cuenta los siguientes mecanismos y definiciones:

1. Asamblea deéPresentacion Publica (APP): Acto central del Proceso de Participacion
Social que convoca a todos los actores que tienen relacién con el proyecto y en el que se
presenta de manera didactica y adaptada a las condicionesuiteiales locales, el

Estudio & Impacto y el Plan de Manejo Ambiental del proyecto, obra o actividad. En la
asamblea se genera un espacio de didlogo donde se responden inquietudes sobre el
proyecto y se receptan observaciones, criterios y recomendaciones de los participantes.

2. Reuniaes Informativas (RI): En las RI, el promotor informara sobre las principales
caracteristicas del proyecto, sus impactos ambientales previsibles y las respectivas
medidas de mitigacién a fi n de aclarar preguntas y dudas sobre el proyecto y recibir
observaiones y criterios de los participantes.

3. Centros de Informacién Publica (CIP): El Estudio de Impacto y Plan de Manejo
Ambiental, asi como documentacion didactica y visualizada seran puestos a disposicion
del publico en una localidad de facil accesospeal familiarizado con el proyecto, obra
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o actividad debe estar presente a fin de poder explicar sus contenidos. Los Centros de
Informacion podran ser de caracter fijo o itinerante.

4. Pagina Web: Mecanismo a través del cual todo interesado puede aackder
informacion del proyecto, obra o actividad, en linea. La direccion de la pagina web sera
ampliamente difundida.

5. Procedimiento de Participacion Social: La Autoridad Ambiental Nacional determinara
a través del Sistema Unico de Informacion AmbientslAS el procedimiento a aplicar
de acuerdo al nivel de impacto que puede generar el proyecto, obra o actividad.

6. Talleres Participativos: Para complementar y reforzar el efecto de las RIs, se podran
realizar talleres que permitan al promotor identifitas percepciones y planes de
desarrollo local para insertar su propuesta de medidas mitigadoras y/o compensadoras en
su Plan de Manejo Ambiental, de acuerdo a la realidad del entorno donde se propone el
desarrollo de la actividad, obra, o proyecto.

7. Faciitador Socieambiental: Profesional en libre ejercicio, sin relacion de dependencia
con institucion publica o privada, que el Ministerio del Ambiente reconoce como
calificado y registrado para la organizacion, coordinacién, y conduccién de los Procesos
de Participacion Social; en el manejo de grupos de discusién y en la sistematizacion,
analisis e interpretacion de procesos de dialogo social entre actores diversos: empresas,
gobiernos locales, Estado, sociedad civil.

8. Area de Influencia Social Directasfacio que resulta de las interacciones directas, de
uno o varios elementos del proyecto, obra o actividad, con uno o varios elementos del
contexto social donde se implantara. La relacion directa entre el proyecto, obra o actividad
y el entorno social seaden por lo menos dos niveles de integracion social: unidades
individuales (fincas, viviendas, predios, y sus correspondientes propietarios) y
organizaciones sociales de primer y segundo orden (comunas, recintos, barrios
asociaciones de organizaciones ynoaidades)

En el caso de que la ubicacion definitiva de los elementos y/o actividades del proyecto
estuviera sujeta a factores externos a los considerados en el Estudio u otros aspectos
técnicos y/o ambientales posteriores, se debera presentar lasagistifes del caso
debidamente sustentadas para evaluacion y validacion de la Autoridad Ambiental
Competente; para lo cual la determinacion del area de influencia directa se hara al menos
a nivel de organizaciones sociales de primer y segundo orden.

9. Area de Influencia Social Indirecta: Espacio socio institucional que resulta de la
relacion del proyecto con las unidades politewitoriales donde se desarrolla el
proyecto, obra o actividad: parroquia, canton y/o provincia.

El motivo de la relacion es ehpel del proyecto, obra o actividad en el ordenamiento del
territorio local. Si bien se fundamenta en la ubicacion potaministrativa del
proyecto, obra o actividad, pueden existir otras unidades territoriales que resultan
relevantes para la gestibro@oambiental del proyecto como las circunscripciones
territoriales indigenas, areas protegidas, mancomunidades.
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5.25. Acuerdo Ministerial N.° 026, Procedimiento para Registro de Generador
de Desechos Peligrosos, Registro Oficial Suplemento N.° 334 (12 de mayo d
2008). Ultima modificacién, 23 de noviembre de 2018.
Art. 1. - Toda persona natural o juridica, publica o privada, que genere desechos
peligrosos debera registrarse en el Ministerio del Ambiente, de acuerdo al procedimiento
de registro de generadores de desechos peligrosos determinado en el Anexo A.

5.26 Acuerdo Ministerial N.° 097A, Anexosde Normativa, Reforma Libro IV
del Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente,
Registro Oficial N.°387 (4 de noviembre del 2015)

Art. 1. Expidase el Anexo 1, referente a la Norma de Calidad Ambiental ysdarda
de Efluentes del Recurso Agua.

Art. 3. - Expidase el Anexo 3, referente a la Norma de Emisiones al Aire desde Fuentes
Fijas.

Art. 4. Expidase el Anexo 4, referente a la Norma de Cald#d Aire Ambiente o nivel
deInmision.

Art. 5. Expidase el Anexo 5, referente a la Niveles Maximos de Emision de Ruido y
Metodologia de Medicidén para Fuentes Fijas y Fuentes Moviles y Niveles Maximos de
Emisién de Vibraciones y Metodologia de Medicion.

5.27Acuerdo Ministerial N.° 142, Listado Nacional Sugncias Quimicas
Peligrosas Desechos Peligrosos, Registro Oficial Suplemento N.° 856 (21 de
diciembre de 2012)

Art. 2. - Seran considerados desechos peligrosos, los establecidos en el Anexo B del
presente acuerdo.

ANEXO B. LISTADOS NACIONALES DE DESECHOSHELIGROSOS LISTADO
N.° 1: Desechos Peligrosos por Fuente Especifica Listado

N.° 2: Listado De Desechos Peligrosos por Fuente No Especifica

5.28Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2 288:2000. Productos Quimicos
Industriales Peligrosos. Etiquetado dd’recaucion. Requisitos

Esta norma se aplica a la preparacion de etiquetas de precaucion de productos quimicos
peligrosos, como se definen en ella, usados bajo condiciones ocupacionales de la
industria. Recomienda solamente el lenguaje de advertencia,am@asando o donde

deben ser adheridas a un recipiente.

5.29Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2 266:2013. Transporte,
Almacenamiento y Manejo de Materiales Peligrosos. Requisitos

Esta norma se aplica a las actividades de producc@mercializacion, transporte,
almacenamiento y manejo de materiales peligrosos.
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5.30Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN ISO 38641:2013, Simbolos
Graficos. Colores de Seguridad y Sefnales de Seguridad. Parte | Principios
de Disefo para Sefales de Seguridad e lisdciones de Seguridad

Esta parte de la Norma ISO 3864 establece los colores de identificacion de seguridad y
los principios de disefio para las sefiales de seguridad e indicaciones de seguridad a ser
utilizadas en lugares de trabajo y areas publicas cas fite prevenir accidentes,
proteccion contra incendios, informacion sobre riesgos a la salud y evacuacion de
emergencia. De igual manera, establece los principios basicos a ser aplicados al elaborar
normas que contengan sefales de seguridad.

5.31Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2841:2014, Gestion Ambiental.
Estandarizacion de Colores para Recipientes de Depadsito y Almacenamiento
Temporal de Residuos Solidos. Requisitos
Estandarizacion de colores para recipientes de depésito y almacenamiento temporal de
residws solidos. Esta norma establece los colores para los recipientes de depoésito y
almacenamiento temporal de residuos solidos con el fin de fomentarla separacion en la
fuente de generacion y la recoleccién selectiva. Esta norma se aplica a la identificacion
de todos los recipientes de depdsito y almacenamiento temporal de residuos solidos
generados en las diversas fuentes: domeéstica, industrial, comercial, institucional y de
servicios. Se excluyen los residuos sélidos peligrosos y especiales

6. DESCRIPCION DE LA LINEA BASE AMBIENTAL

La linea base ambiental presenta informacion que permite describir la situacién socio
ambiental real del area en la que se encuehitadael Area MineraiSANCHEZ0.

La metodologia manejada, se bas6 en la recopilacion de informacion disponible en
fuentes de libre acceso y en el levantamiento de informaciituirLa revision y analisis
bibliografico tuvo como fuentes principales mapas tematicestydiogealizadosen la

zona o en su cabecera parroquial. Por otro lado, el trabajo de campo permitié detallar las
caracteristicas y condiciones actuales referentes al aspecto social y ambiental de la zona
de la concesion y sus sectores aledafos.

En la caracterizaén de h linea base se describeles parroquiasSanta Isabel y
Sumaypambanlos siguientes aspectos:

i Medio Fisico:clima, ruido, calidad del aire, geologia, sismicidad, hidrologia, calidad
de agua, morfologia y edafologia.

i Medio Bidtico: flora y fauna terrestrdauna acuatica, aspectos ecolégicos.

i Medio Socioeconémico y Cultural:perfil demogréfico, alimentacién, nutricion,
salud, educacién, vivienda, estratificacion, infraestructura fisica, actividades
productivas, turismo y transporte.
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6.1.Medio Fisico
6.1.1. Clima

Las caracteristicas climatoldgicas del area del proyecto, responden a una diversidad de
factores climaticos los cuales modifican el comportamiento de los elementos del climay
de acuerdo a su interaccion, a su presencia e intensidad es que determinan las
caracteristicas particulares de los diferentes tipos de clima, entre los factores se
encuentran la altitud y relieve, latitud geografica, direccién de las cadenas montafiosas,
continentalidad, vegetacion, vientos entre otros.

La Area Minera ASANCHEZ c - @0184® estd ubicada entre las parroquias
Sumaypamba y Santa Isabel Cabecera Cantonal sector (Chaguarurco). Por lo que se
describe que el clima de ambas parroquias es Ecuatorial Meso térmico Seco.

El area de estudio se ubica entre los 920 y 960 m.s.el.alima que predomina es el
Ecuatorial Mesotérmico Seco; tipo de clima asociado a los valles interandinos abrigados.

Es importante manifestar que en el sector cuenta con informacion meteorolégica de larga
data dentro de la zona de estudio y correspondernies sle mas de 40 afios en algunos

casos siendo las estaciones de: Hda. Santa Lucia, Girén y Pasaje, estaciones con mas de
25 afios de informacion las correspondientes a Santa Isabel y Uhzcurrumi. Existen otras
estaciones no menos importantes, pero coesere superan los 10 afios hasta 15 afios

de registros como Tendales, Pedernales, San Fernando y Minas de Huascachaca. Los
datos de parametros climaticos fueron tomados para un periodo entr(A@)8
analizando variables como temperatura, precipitacidbnosidad, humedad atmosférica,
direccion y velocidad del viento, que fueron extraidos de la estaclhdv2 A Sant a
| sabel 0 perteneciente a | a | NAMHI . Los par §
estacion meteoroldgica fueron: cercania aAl®a Mineg, disponibilidad de la
informacion, tipo de estacién (se requiere de tipo climatoldgica), ubicacion (altura,
distancia a la concesioén), e informacién recabada y publicada por el INAMHI de distintos
afios.(ver Anexo Documentdl2. Anuarios Meteorol6gicos)

Tablal. Ubicacion de le&Estacibn Meteoroldgica.
Coordenadas Distancia Desde la Estacion a

(WGS 84) Altitud ) Ig Infraestructura (!_,os
Limites de Implantacién del

Proyecto) (m)
Santa | Climatologica| ¢o1 5,51 9640518/ 1040 13.250m
Isabel Principal

Fuente: Anuarios Meteorologicos del INAMHI
Elaboracién: Equipo Consultor.

Cdédigo | Nombre Tipo
Norte Este

M0032
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Fuente: IGM, 201aNAMHI, 2008.
Elaboracién: Equipo Consultor.

6.1.1.1Temperatura

La temperatura es un indice del calentamiento o enfriamiento del aire que resulta del
intercambio de calor entre la atmosfera y la tierra. La temperatura del aire varia a lo largo
del dia en funcion dalalentamiento solar directo y de un dia a otro segun los sistemas
climaticos, también cambia con las estaciones. La temperatura del aire se mide con el
termometro de mercurio o el termografo (INAMHI, 2014).

Los datos extraidos para la caracterizacion dentgeratura de la zona (minima, media
y maxima) donde se emplazd Area MineraiSANCHEZ) pertenecen al
comprendido entre los afios de 2008 a 2012.

Para completar los datos faltantes, se utilizd el método de relleno por promedios lo que
hace a lovalores mas representativos, el método consiste en rellenar los datos faltantes
cuando son menores al 10% del total de la serie. Para el presente estudio se cuenta con
180 datos cuyo 10% son 18 datos; en este caso los datos faltantes son 14 por lo tanto se
puede proceder al relleno con esta metodologia (llbay, Fonseca, Quichimbo, Lara, &
Tiche, 2017).

No se utilizaron métodos mas complejos debido al propdsito del proyecto, pues el mismo
tiene por objetivo conocer las condiciones climéticas de la zona redan
levantamiento de una linea base del medio fisico, mas no realizar modelaciones o
balances hidricos, entre otros.
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Tabla2. Temperatura Minima, Media y Maxim&stacionM0 32 fASant a | sabel 0o
Afio | Temp | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago| Sep | Oct | Nov | Dic
Minima| 15.1 | 15,4| 15,2 | 15,9| 15,6 | 15 | 149 | 14 15 | 15,5| 15 |15,2
2008| Media | 18,4 | 18,7| 19,4 | 19,7| 19,6 | 19,9 | 19,6 | 19,5/ 20,4 | 19,8/ 19,6 |19,4
Méxima| 22,4 | 22,7| 23,8 | 24,5|24,4| 26,4| 26 | 26,9| 27,5| 26 |25,6 |25,1
Minima| 15,5 | 15,7| 14,8 | 15,5| 15,2 | 14,5| 13,3 | 13,6| 13,2| 14,5| 13 (14,8
2009| Media | 19 19 | 19,7 | 20,3| 20,4 | 20,2| 20,9| 21 | 21,5| 20,8/ 19,9 19,8
Maxima| 23,2 | 23,2| 24,8 | 25,9| 26,8 | 27,6 | 27,8 | 29,6| 30,4 | 28,8| 27,5 24,79
Minima| 14,7 | 15,9| 16,2 | 16,2| 16,7 | 15,7 | 14,4 | 14,6| 13,7 | 14,4 13,9 |14,4
2010| Media | 19,9 | 20,3| 20,3 | 20,6| 20,8 | 20,3 | 19,4 | 20,7| 19,8 | 20,3|19,1 | 18,3
Maxima| 23.2 | 23,4| 25,8 | 25,5| 27,2 | 26,4 | 26,3 | 27,6| 26,8 | 27,6| 26,5 [23,9
Minima| 15,2 | 15,2| 14,2 | 15,8| 15,1 | 15,1 | 14,5| 14,1| 13,9 | 13,7|13,8 (14,9
2011| Media | 18,5 | 19,2| 19,5| 19,8| 20,4 | 20,2 | 20,2 | 21,6| 21,4 | 19,8(19,4 |19,3
Maxima| 23,7 | 24,3| 25,7 | 25,1| 26,9 | 26,7 | 26,8 | 29,3|28,08| 26,5| 26,2 (24,8
Minima| 15 14,8| 15,6 | 15,2 | 15,2 | 15,4 | 15,3 | 19,8| 13,9 | 14,5/ 13,9 (14,8
2012| Media | 18,8 | 18,6| 20,3 | 20,2| 20,7 | 20,7 | 19,76| 20,48 20,17| 19,66/19,47 (19,21
Maxima| 23,5 | 23,6| 29 | 26,5| 26,7 | 28,7 | 26,49| 27,93 27,63| 26,96/26,63 [25,39
Fuente: Anuaris Meteoroldgice del INAMHI (2008- 2012.
Elaboracién:Equipo Consultor
Tabla3. Promedio de Temperatura Mensual (*@stacion M0 32 AlSsaab al o
Mes Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
Promedio| 19,07| 19,33| 20,29| 20,45| 20,78| 20,85| 20,38| 21,38| 20,89| 20,59| 19,97| 19,61
Fuente: Anuarios Meteoroldgicos del INAMHI (2008012).
Elaboracién:Equipo Consultor
Tabla4. Promedio de Temperatura Anual (*CBstacion M0 32 A Santa | sabel o
Afo 2008 2009 2010 2011 2012
Minima 15,15 14,47 15,07 14,63 15,28
Media 19,50 20,21 19,98 19,94 19,84
Maxima 25,11 26,70 25,85 26,17 26,59

Fuente:Anuarios Meteoroldgicos del INAMHI (2002012).

Elaboracién:Equipo Consultor

Realizando el céalculo de temperatura promedio general para todo el periodo analizado

(20082012), obtenemos un valor de 20,30 °C, que se comprueba con el histograma del

siguiente grafico que representa las temperaturas minimas, medias y maximas de todo el
periodo de tiempo analizado.
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Figura 1. Histograma de TemperaturdEstacion M0 32 A Santa | sabel 0o
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Fuente: Anuarios Meteoroldgicos d&lAMHI (2008-2012).
Elaboracién:Equipo Consultor

La informacién secomplement6 con la elaboracion de un mapa de Isotermas, cuyos
archivos cartogaficos son facilitados por dhstituto Nacional de Meteorologia e
Hidrologia(INAMHI, 2008), recuperados del Sistema Nacional de Informacion )}($N
procesados eal software ArcMa 104.1.

Como se podra apreciar, la temperatura pitegeara el area de estudio donde se ubica la
Area MinerafRSANCHEZD ti ene wun rango de variaci

complementa con la informacion procesada anteriormente.
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6.1.1.2Precipitacion

Fuente: IGM, 2013aNAMHI, 2008
Elaboracién Equipo Consultor.

La precipitacion atmosférica se la define como un hidrometeoro que consiste en la caida
de lluvia, llovizna, nieve, granizo, hielo granulado, etc.; desde las nubsseeldicie de

la tierra. Se mide en alturas de precipitacidon en mm, que equivale a la altura obtenida por
la caida de un litro de agua sobre la superficie de un metro cuadrado (INAMHI, 2014).

Al igual que el parametro anterior los datos extraidos perterperiodo comprendido

entre los afios de 2008 a 2012 y para completar los datos faltantes se utilizé la metodologia
de relleno por promedios, el cual consiste en rellenar los datos faltantes cuando son
menores al 10% del total de la serie. Para el ptesstudio se cuenta con 60 datos cuyo

10% son 6 datos; en este caso los datos faltantes son 6 por lo tanto se puede proceder al
relleno con esta metodologia (lIbay, Fonseca, Quichimbo, Lara, & Tiche, 2017).

Tablab. Precipitacion Mensual p\nual- Estacion M0 32 A Sant a | sabel 0
Afo | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul | Ago | Sep| Oct | Nov | Dic
2008| 148,2| 223,9| 158,5| 196,8| 201,4| 96,6 | 109,4| 79,6| 82,6| 152,9| 121,3| 70,8
2009 169,3| 110,5| 106 | 127,9| 74 100,5 81 |60,5|58,6| 97,2 77 96,7
2010| 68,1 | 136,9| 80 | 109,6| 126,9| 111 84 |39,5|38,3| 36,1 | 48,1 | 85,8
2011| 115,3| 83,3 | 75,6 | 215,9| 112,1| 112,23| 135 |53,6|81,5| 101,6| 122 | 111,5
2012| 130,3| 129,5| 91,3 | 70,6 | 55,1 | 60,3 | 44,2 | 52,1|22,5| 80,2 | 102,1| 58,9

Fuente: Anuarios Meteorologicos del INWI (20082012).
Elaboracién:Equipo Consultor
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Tabla6. Promedio de Precipitacion Mensual (mnstacionM@3 2 A Sant a | sabel 0o

Mes Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic

Promedi | 126,2 | 136,8| 102,2 | 144,1| 113,9| 96,1 | 90,7 | 57,0 | 56,7 | 93,6 | 94,1 | 84,7
0 4 2 8 6 0 1 2 6 0 0 0 4

Fuente: Anuarios Meteoroldgicos del INAMHI (202812).
Elaboracién:Equipo Consultor

Tabla7. Promedio de Precipitaciéon Anual (mpfistacion M0 32 A Santa | sabel o
Afo 2008 2009 2010 2011 2012
Promedio 136,83 96,60 80,36 109,96 74,76

Fuente: Anuarios Meteoroldgicos del INAMHI (202812).
Elaboracién:Equipo Consultor

Los datos procesados indican que los promedios de los meses mas lluviosos para el
periodo analizado fueron enef®26,2mm), febrero (136,82mm) y marzo (144,16mm).
Mientras que, los meses que presentaron promedios bajos de lluvias fueron agosto
(57,06mm), septiembre (56,70mm) y diciembre (84,74mm).

Figura 2. Histograma de Precipitaciohlensual- Estacion M0 32 A Santa | sabel 0
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Fuente: Anuarios Meteoroldgicos del INAMHI (202812).
Elaboracién:Equipo Consultor
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Figura 3. Histograma de Precipitacion AnualEstacionM0032Ai Sant a | sabel 0
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Fuente: Anuarios Meteoroldgicos del INAMHI (202812).
Elaboracién:Equipo Consultor

Asi mismo, se ha calculado el promedio del acumulado de precipitaciones obteniéndose
un valor que oscila en I@9,7mmun valor que se complementa con el mapa de Ispyeta
gue se presenta a continuacion
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6.1.1.3Heliofania

La heliofania representa el tiempo de duracion del brillo solar u horasldé&l
instrumento utilizado para la determinacion de la heliofania es el Heliofandgrafo, el cual
mide el tiempo en que recibe la radiacion solar directa (INAMHI, 2014).

Se debe tener en cuenta que la ocurrencia de nubosidad juega un papel importante en e
registro de heliofania, pues la misma determina que la radiacion recibida por el
instrumento sea radiacidn solar difusa, provocando una interrupcion en el registro del
equipo, es decir que, si bien hay energia disponible, la concentracion de la mesna no
suficiente para ser medida.

El periodo analizado para la heliofania comprende desde el afio 2008 hasta 2012. Al igual
gue los parametros anteriores se utilizé la metodologia de promedios para el relleno de
datos faltantes.

Tabla8. Heliofania Mensual y Anu@lEstacion M03 2 fAiSant a | sabel 0o
Afo Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
2008 50 49 ]101,7|113,1| 96,8 | 141,5| 141,6| 130,1| 144,2| 116,7| 142,8| 149
2009 62,9 | 62,3 |101,1| 116,5| 156,3| 179,8| 189,9| 191,7| 225,3| 202,6| 192,5| 111
2010 16,9 | 85 | 98,2 |113,3|122,3| 112,6| 156,3| 148,5| 162,4| 193,4| 169,1| 69,7
2011 89,3 | 78,6 | 141,6| 84,2 | 118,6| 158,1| 176,2| 204 | 117,1| 15,3 | 158 | 92,5

2012 56 | 59,3 | 97 96 | 124,8| 189,6| 212,8| 168,6| 162,3| 132 | 165,6| 132,9

Fuente: Anuarios Meteorol6gicos del INAMHI (2602812).
Elaboracién:Equipo Consultor

Tabla9. Promedio de Heliofania Mensual (hEstacion M0 32 fiSanta | sabel 0

Mes Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic

Promedi | 55,0| 66,8 | 107,9| 104,6| 123,7| 156,3| 175,3| 168,5| 162,2| 132,0| 165,6| 111,0
0 2 4 2 2 6 2 6 8 6 0 0 2

Fuente: Anuarios Meteoroldgicos del INAMHI (202812).
Elaboracién:Equipo Consultor

Tabla10. Promedio de Heliofania Anual (h)Estacion M032fi Sant a | sabel 0
Afo 2008 2009 2010 2011 2012
Promedio 114,71 149,33 120,64 119,46 133,08

Fuente: Anuarios Meteoroldgicos del INAMHI (20R812).
Elaboracién:Equipo Consultor
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Figura 4. Histograma de Heliofania MensuaEstacion M@3 2 i Sant a | sabel 0

Histograma de Heliofania Mensual
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Fuente: Anuarios Meteoroldgicos del INAMHI (20R812).
Elaboracién:Equipo Consultor

6.1.1.4Nubosidad

Se la define como la fraccion de la béveda celeste cubierta por la totalidad de nubes
visibles. Se divide a la bovedaleste en octavos llamados octas, que es la unidad de
medida de la nubosidad. Este parametro se estima de forma visual sin el uso de
instrumentos (INAMHI, 2014).

Para el analisis de la nubosidad en el area de estudio, se tomaron los datos pertenecientes
a periodo comprendido entre el afio 2008 hasta 2012 y para completar los datos faltantes
se utilizo la metodologia de relleno por promedios mencionada con anterioridad.

Tablal1l. Nubosidad Mensual y AnuaEstacion M0 32 @A Saenltda | sab

Afo Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
2008 7 7 7 7 6 6 6 5 5 6 6 7
2009 7 7 7 7 6 5 5 5 4 5 5 7
2010 7 7 7 7 6 6 6 5 5 5 5 7
2011 7 7 6 7 6 6 6 5 5 6 6 7
2012 8 8 7 7 7 5 5 6 6 6 6 7

Fuente: Anuarios Meteorol6gicos del INAMHI (2602812).
Elaboracién:Equipo Consultor

Tabla12 Promedio de Nubosidad Mensual (octagstacionM0032fi Sant a | sabel 0o
Mes Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
Promedio | 7,20 | 7,20 | 6,80 | 7,00 | 6,20 | 5,60| 5,60| 5,20| 5,00| 5,60 | 5,60 | 7,00

Fuente: Anuarios Meteorol6gicos del INAMHI (262812).
Elaboracién:Equipo Consultor

Tabla13. Promedio de Nubosidad Anual (octadystacionM0032fi Sant a | sabel o

Afo 2008 2009 2010 2011 2012

Promedio 6,25 5,83 6,08 6,17 6,50
Fuente: Anuarios Meteoroldgicos del INAMHI (262812).
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Elaboracién:Equipo Consultor

Figura 5. Histograma de Nubosidad MensiigEstacionM0032ii Sant a | sabel 0
Histograma de Nubosidad Mensual
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Fuente: Anuarios Meteorolégicos del INAMHI (262812).
Elaboracién:Equipo Consultor
De acuerdo a la figura 5 el promedio de nubosidad para el peaimizado es
parcialmente nublado, con valores entre 7,2 octas y 5 octas. Se presenta una menor

nubosidad en el mes de septiembre con 5,0 octas y una mayor nubosidad en los meses de
enero y febrero con 7,2 octas.
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6.1.1.5Evaporacion

Hidrometeoro que se refiere a émision de vapor de agua a la atmosfera por una
superficie libre de agua liquida pura, a una temperatura inferior al punto de ebullicion
(INAMHI, 2014).

Los indices de evaporacion varian en funcion de la naturaleza, superficie de evaporacion,
temperaturavientos, presién de vapor, humedad relativa y energia solar.

Respecto a este pardmetro no existen datos representativos en la Estacion Climatologica
Principal Santa Isab@l0032 para el periodo de analisis 262@12; asi mismo no se

han identificado eationes meteoroldgicas cercanas que se encuentren en las mismas
condiciones orograficas y bioclimaticas, en funcion a su inexistencia no se procede a
realizar el analisigver Anexo Documental 12Anuarios Meteoroldgicos).

6.1.1.6Direccion y Velocidad del Viento

Movimiento del aire con respecto a la superficie de la tierra. Las direcciones se toman de
donde viene o procede el viento y las velocidades en metros por segundo (INAMHI,
2014).

Al igual que los parametros anteriores el periodo analizado para etié@restudio
comprende entre los afios 2008 a 2012.
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Tabla14. Velocidad y Direccién del Viento Mensual y Aniud@stacionM0032Ai Sant a | sabel 0o

A Ene Feb Mar Abr May | Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

o |V|Di|V|Di|V|Di|V|Di|lV|Di|V|D|V|D|V|Di|V|Di|V|Di|V|Di|V|Di
e|rjlelrle|lrje|rje|lr|elile|lr|e|lr|je|lr|e|lr|e|lr|e]|r

200 2, 2, 3, 2, 2, 2, 2, 2, 3, 3,

8 |9 S|9|S|g|S|4|S|3[S|7[S|6|N|F[S|g|S|7|S|4|S|g|S

200 3, 2, 3, 3, 2, 4, 3, 3, 3, 3, 3,

9 |2 S 3 S| 2|N 8 S|7|S 8 N 3 NI1S|IS|7]S 9 S 6 S|71|S

201 2, 2, 2, 2, 2, 2, 3, 2, 2, 3, 3, 2,

0456|5356 |5|9]5]|6|%| 15| 7|N|7/5]2]5]4|%|6]|°

201 2, 3, 4, 3, 3, 4, 5, 4,

118 S 5 S 9 S|5|S|4|S|4|S|7|S|4|S 5 S|5|S|,|S 3 S

201 4, 3, 3, 4, 4, 3, 3,

5 1o S|a S| g N[TIN[G[N|G|N[G[N|~|= ||| ]=] ||

Fuente: Anuarios Meteoroldgicos del INAMHI (202812).
Elaboracién:Equipo Consultor

Tabla15. Velocidad del Viento MensualEstacionM0032ii Sant a | sabel 0
Mes Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic

Promedio | 3,10| 2,96 | 3,36 | 3,22 | 3,58 | 3,12 | 3,50 | 3,15 | 3,45| 3,80 | 4,10 | 3,45

Fuente: Anuarios Meteoroldgicos del INAMHI (202812).
Elaboracién:Equipo Consultor

Tabla16. Velocidad del Viento AnuélEstacionM0032i Sant a | sabel 0
Afo 2008 2009 2010 2011 2012
Promedio 3,07 3,30 2,76 4,11 3,89

Fuente: Anuarios Meteoroldgicos del INAMHI (202812).
Elaboracién: Equipo Consultor

Los datos calculados indican un promedio anual de velocidad de 3,42m/s, teniendo a
noviembre como el mes donde se presenta el promedio de velocidad mas alteaton un

de 4,Dm/s y febrero como el mes que posee la velocidad méas baja con un valor de
2,96m/s.

Figura 6. Histograma de Velocidad del Viento Mensu&stacionM0032fi Sant a | sabel 0

Histograma de Velocidad del Viento Mensual

(2008-2012)
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Fuente: Anuarios Meteoroldgicos del INAMHI (202812).

AGO
Meses
Elaboracién:Equipo Consultor
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Para obtener una idea clara y precisa sobre el comportamiento de los vientos en el area
donde se ubica larea MinerafSANCHEZ) , se ha el aborados un di a:
vientos en el Software WRPIot View Freeware 8.0.0, donde se han introducido todos los

datos que ha registrado la estacién meteoroldgica utilizada y que a continuacion se
presentan.

Para obtener una idea clara y precisa sobre el comportamiento dentos eie el area

donde se ubicArea Mineraf"SANCHEZ , se ha el aborado un di ac
vientos en el Software WRPIot View Freeware 8.0.0, donde se han introducido todos los

datos que ha registrado la estacion meteoroldgica Santa Isabel INARI3L.

Figura 7. Rosa de lo¥ientos(Procedencia) EstacionM0032fi Sant a | sabel 0o

NORTH\

WIND SPEED
(mis)

Elaboracién Equipo Consultor
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Figura 8. Rosa de los Vientos (OrientacidnstacionM0032fi Sant a | sabel 0
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Elaboracién: Equipo Consultor.

Figura 9. Frecuencia YDistribucién delVientoi EstacionM0032ii Sant a | sabel 0o
Wind Class Frequency Distribution
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Elaboracién Equipo Consultor.

6.1.1.7Humedad Relativa

Es un pardmetro que determina el grado de saturacion de la atmosfera. La humedad
relativa del airehnimedo con respecto al agua es la relacion entre la fraccion molar del
vapor de agua en el aire y la fraccidbn molar correspondiente si el aire estuviese saturado
con respecto al agua, a una presion y temperatura dadas. Su unidad de medida es el
porcentajemientras mas alto sea el porcentaje, mayor es el grado de saturacién de vapor
de agua en la atmdsfera (INAMHI, 2014).
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Para el andlisis de la evaporacion en la zona de estudio, se tomaron los datos
pertenecientes al periodo de 2008 hasta 2012 y para daniptedatos faltantes se utilizo

la metodologia de relleno por promedios. En el presente estudio se cuenta con 60 datos
cuyo 10% son 6 datos; en este caso los datos faltantes son 6 por lo tanto se puede proceder
al relleno con esta metodologia (IlbaynBeca, Quichimbo, Lara, & Tiche, 2017).

Tabla1l7. Humedad Relativa Mensual y AniidEstacionM0032i Sant a | sabel 0
Afio | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
2008 | 90 89 86 86 84 77 78 76 72 78 80 82
2009 | 89 90 87 82 79 77 70 65 61 67 69 77
2010 77 77 77 79 78 77 80 71 74 75 77 85
2011 | 88 87 82 85 79 79 76 72 75 78 78 85
2012 | 90 91 84 86 84 83 76 71 71 75 76 82
Fuente: Anuarios Meteoroldgicos del INAMHI (202812).
Elaboracién:Equipo Consultor
Tabla18. Humedad Relativa MensuiaEstacionM0032i Sant a | sabel 0o
Mes Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
Promedio| 86,80/ 86,80| 83,20 83,60| 80,80| 78,60| 76,00| 71,00| 70,60| 74,60| 76,00| 82,20
Fuente: Anuarios Meteoroldgicos del INAMHI (202812).
Elaboracién: Equipo Consultor
Tabla19. Humedad Relativa AnuélEstacionM0032ii Sant a | sabel 0o
Afo 2008 2009 2010 2011 2012
Promedio 81,50 76,08 77,25 80,33 80,75
Fuente: Anuarios Meteoroldgicos del INAMHI (202812).
Elaboracién: Equipo Consultor
Figura 10. Histograma de Humedad Relativa Mensu#istacionM0032ii Sant a | sabel 0
Histograma de Humedad Relativa Mensual
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Fuente: Anuarios Meteoroldgicos del INAMHI (202812).

Elaboracién: Equipo Consultor

Como se puede apreciar, los meses que presentaron el mayor porcentaje de humedad
fueron enero (86,80%) y febrero (86,80%); mientras que, el mes con el porcentaje mas
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bajo de humedad fue septiembre (70,60%).

Asi mismo se ha calculado el promedjeneral de humedad para todo el periodo
analizado (2002012) obteniendo un valor de 79,18%. Estos datos nos permiten afirmar
gue la zona humeda, especialmente durante los periodos lluviosos.

6.1.2. Ruido y Calidad deAire

Los resultados de Ruido y Calidad A@e nos indicaran si los valores del punto
analizado cumplen o no con el maximo permitido establecido en el AcMénduerial
097 A.

6.1.2.1Ruido

A continuaciénse presenta el informe técnico de la evaluacion de los niveles de ruido
Las medicionesfueron realizadas de acuerdo al Anexo del Libro VI del Texto
Unificado de la Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA)

6.1.2.1.1. Metodologia

Para el reporte de las mediciones de ruido se tom6é como base los métodos y
procedimientos del Acuerdo Ministal 097-A TULSMA, Anexo 5 Niveles maximos de
emision de ruido y metodologia de medicién para fuentes fijas y fuentes maviles.

Segun la norma técnica del Anexo 5 del Acuerdo MinisteriatOITULSMA, en el

punto 4.1.1 describe que el nivel de presién sbnontinua equivalente corregiddseq

en decibeles, obtenido de la evaluacion de ruido emitido por una FFR, no podra exceder
los niveles que se fijan en la tabla de acuerdo con el uso del suelo en que se encuentre.
Dicho esto, se presenta la tabla de leisenaximos de emision de ruido para fuentes fijas

de ruido que rige a nivel nacional.

Tabla20. Niveles Maximos de Emision de Ruido (LKeq) para Fuentes Fijas de Ruido
Niveles Maximos de Emision de Ruido para FFR

LKeq (dB)
Uso de suelo PeriodoDiurno PeriodoNocturno
07:01 hasta 21:00 hora] 21:01 hasta 07:00 hora|
Residencial (R1) 55 45
Equipamiento de Servicios Sociales (EQ] 55 45
Equipamiento de Servicios Publicos (EQ2 60 50
Comercial (CM) 60 50
AgricolaResidencial (AR) 65 45
Industrial (ID1/ID2) 65 55
Industrial (ID3/ID4) 70 65

Cuando existan usos de suelo mltiple o combinad
utilizard elLKeq mas bajo de cualquiera de los uso
suelo que componen la combinacion.
Ejemplo:

Uso del sueloResidencial + ID2.Keq para este cag
= Diurno 55 dB y Nocturno 45 dB.

La determinacion deLKeq para estos casos se
llevarda cabo de acuerdo con el procedimiento des
en el Anexo 4

Fuente: TULSMA (Anexo 5).

Uso mudltiple

Proteccién Ecoldgica (PE)
Recursos Naturales (RN)
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Los procedimientos y referencias utilizados en el presente monitoreo son:

- Norma NTE ISO 17025:2017 Requisitos Generales para la Competencia de los
laboratorios densayo ycalibracion.

- Procedimiento Técnico Interno del Laboratorio AFHPE13 para Monitoreo de Ruido
Ambiente.

- Acuerdo N.097A del Ministerio del Ambiente, publice el 4 de noviembre de 2015
6.1.2.1.2. Puntos deMuestreo
Los criterios de seleccion de los puntos de monitoreo de ruido ambienfe@aidinera
fiSanchea se basar8 en | o establecido en | a nor

I Asentamiento humanocgmpamentolen perimetros de la empresa por ser
receporessensibles, los cuales pueden verse afectados por el funcionamiento de
la Area Minera

| Area donde esta implementada parte deftaestructuraZaranda, trituradora de
materiales deonstruccion ygenerador elédato) que emite los NPS mas altos.

Tabla21. Sitios de Muestreo para Monitoreo de Ruido Ambiente

Coordenadas De Ubicacion
Puntos de Muestreo (WGS 84)
X Y
P1. Area de Campamento 682503 9630567
P2. Area de Generador 682553 9630443

Elaboracién: Equipo Consultor

Mapa4. Puntos de Monitoreo de Ruido Ambiertal Area Minera "SANCHEZ"

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL EX-ANTE PARA LA FASE
DE EXPLOTACION DE MATERIALESDE CONSTRUCCION ARIDOS Y PETREOS
"SANCHEZ" CODIGO 101849

682400 683300

§ 5

—
NC Magister & Cons

Elaboracion:
Equipo Consultor

Fecha:
Agosto, 2021

Escala:
1:6.000

1 V. e Fuente:

S0 882000 683000 683300 Equipo Consultor
g MAPA DE PUNTOS DE MONITOREO DE RUIDO Escala Grafica
Via A
#\_s Rio AMBIENTAL DE LA CONCESION MINERA & 155570 & s T
i "SANCHEZ" —— K
=+==-- Curvas de Nivel
@ - &hbmb’eo'denuij"bbme Rango doiEmcion (-je la Zona de Estudio Coordinate System: WGS 1984 UTM Zone 17S
BN ee Sobre el Nivel del Mar Projecton: Transverse Mercator
920 msnm - 960 msnm Datum: WGS 1984
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Elaboracién: Equipo Consultor

6.1.2.1.3. Resultados

Para las mediciones de ruido ambiental se consider6 Unicamengtdedologia de 5
mediciones de 15 segundos en cada punto, los valores de estas repeticiones se
consideraron validos ya que la diferencia entre sus extremos no fue superior a 4 dB.

Tabla22. Valores Obtenidos en las MuestiRealizadas para los Puntos de Muestreo

Coordenadas . .
Cédig | de Ubicacion Diurno | Descripci6 I?)uc;(i Raejglt Lm;lte
odelal de Puntosde / n del Sitio | Uso de .| Evalu
Muest (MUGSWGO) Fecha Noctur de Suelo Fc())nd P:joi(r)ne Pﬁ):g]sls acion
WGS 84
ra no Muestreo
X v (dB) | (dB) (dB)
963056 22/07/ Areade | na)n Cumpl
P1 |682503 7 2019 Diurno Cam;c))amen 4) 48 66 70 e
< No
963044 22/07/| . Area de | (ID3/ID
P2 | 682553 7 2019 Diurno Generador 4) 48 91 70 Cu;npl
Elaboracién: Equipo Consultor
La medicion realizada y analizada erAi@a MinerailSANCHEZ> , demuestra el

1 de muestreoArea de Campamenigresenta condiciones bajas de ruido las mismas
gue no sobrepasan los limites maximos permisibles para ruido ambiente establecidos por
la Legislacion Ambiental Ecuatoriana vigente, mientras que el puntérga(de
Generadorexcede los limites maximos permisibl@ger Anexo Documental 5. Informe
técnico de medicion de ruijlo

6.1.2.2Calidad de Aire

En el &rea de influencia de la actividad e inmediaciones de la concesion ha sido necesaria
la medicion de calidad de aire para determinar las condiciones iniciales del mismo antes
de iniciar con las labores de exploracion y explotacion deda MineraiSANCHEZ0 .

6.1.2.2.1. Metodologia

La metodologia para monitoreo de calidad de aire ambiente fue la determinada por AFH
Services los cuales se basaron:

- Norma NTE ISO 17025:2017 Requisitos Generales para la competencia de los
laboratorios de ensayocglibracion.

- Procedimiento Técnico Interno del Laboratorio AFHPE15 para monitoreo de calidad de
aire ambiente.

- Registro OficialN.° 387, Acuerdd\.° 097-A del Ministerio del Ambiente, publicado el
04 de noviembre de 2015.

La muestra para contaminanesmosféricos se realizé el 21 de julio de 2019 y concluyo
el 22 de julio de 2019. Posteriormente se obtienen los valores registrados por medio de
los equipos utilizados por el Latawaio Acreditado AFH Services Cia. Ltda.
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6.1.2.2.2. Puntos deMuestreo

Los criteriosde seleccion des puntos de muestreo de calidad de aire ambienté\peaia
MineraiSANCHEZ) se basaron en | os |inedoddlentos
Acuerdo Mnisterial 097A TULSMA, punto 2.22el cualestablece que el monitoreo de

calidad deaire se lo debe realizar en la parte externa del sujeto objeto en evaluacion,
tomando en cuenta la existencia de receptores sensibles (viviendas) que posiblemente se
vean afectados por la emision de contaminantes del predio en evaluacién

En el presente nmitoreo se considero:

| Receptores sensibles que posiblemente se vean afeqiadda emision de
contaminantes dda fuente fija (zeanda y trituradora de materiales de
construccién) ydentes moéviles (maquinaria) que labora en el &rea.

Tabla23. Sitios de Muestreo para Monitoreo de Calidad de Aire

Coordenadasde Ubicacién
Punto de Muestreo (WGS 84)
X Y
P1: Area de Campamentos 682522 9630561

Elaboracién: Equipo Consultor

Mapa5. Punto de Monitoreo d€alidad de Airedel Area Minera "SANCHEZ"

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL EX-ANTE PARA LA FASE mc Maglster&Oonsultores
DE EXPLOTACION DE MATERIALESDE CONSTRUCCION ARIDOS Y PETREOS
"SANCHEZ" CODIGO 101849

682400 682700 683000 683300

Elaboracion:
Equipo Consultor

Fecha:
Agosto, 2021

Escala:
1:6.000

s / . Fuente:
682400 682700 Equipo Consultor

i MAPA DE PUNTO DE MONITOREO DE Escala Grafica
— /{2 2
A\ Rio CALIDAD DE AIRE"D.E LA CO!“ICESION 0 135270 540 810  1.080
L — MINERA "SANCHEZ - m
. BN R Rango de Elevacién qe Ia zona de EStUdio Coordinate System: WGS 1984 UTM Zone 17S
Concesién Minera SANCHEZ Sobre el Nivel del Mar Projection: Transverse Mercator
920 msnm - 960 msnm Datim: WeS/19es

Elaboracién: Equipo Consultor

6.1.2.2.3. Resultados

Los resultados de los monitoreos se presertarel AnexoDocumental 4. Informe
Técnico de Calidad de Aire
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Tabla24. Valores Obtenidos en I&8uestras Realizadas para los Puntos de Muestreo

Coordenadas
Codigo| de Ubicacion Descripci6 Limite
de la | de Puntos de Fecha | " del Sitio | Paramet | Unida | Resulta | Maximo | Evaluaci
Muest Muestreo de ro d do Permisib on
ra (WGS 84) Muestreo le
X Y
PM 2,5 | ug/m? 11 50 Cumple
Areade | PM10 |ug/m?| 24 100 Cumple
Pl 682252 96?1056 21/55/20 Campamer  SO2 |ug/n?| 26 125 | Cumple
to CO |ug/nm?P| 687 | 10000 | Cumple
NO2 |ug/n? 19 200 Cumple

Elaboracién: Equipo Consultor
Las medicionesealizadas indican que todos los parametros monitoreados cumplen con

los limites maximos permisibles establecido en la norma de calidad de aire Anexo 4,
Acuerdo Ministerial 097A TULSMA.

6.1.3. Geologia y Sismicidad
6.1.3.1Geologia

La informacion geoldgica de la zona donde se ubiddrea MineraiSANCHEZ) se
extrajo del AfMapa Geol -gico de | a Rep%bl i ceze
el Ministerio de Mineria y el Instituto Nacional de Investigacion Geoldgico Minero
Metalurgico (INIGEMM), disponible en escala 1:10000000.

Mapab6. Geologia de la Zona de Estudio

N

.'SA.N‘E'_I'_,@LS,\A/BEt '

e

Area Minera
“Sanchez”

Fuente: INIGEMM, 2017
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Como se puede apreciar, la zona donde se ublaealMineraiSANCHEZD pert enec e
a un periodo geoldgico de dtygos:

Mioceno. - En la cuenca Oriente se deposita una mega secuencia sedimentaria
conformada por las Formaciones Chalcana, Arajuno y Curaray. En la Sierra norte se
depositan los Volcanicos Zumbagua que incluyen andesitas y dacitas mejor expuestas en
la Cadillera Occidental desde Alausi hacia el norte. En la Sierra sur se tiene un
volcanismo intermedio a acido que es contemporaneo con la formaciéon y depositacion de
las cuencas intramontafiosas de Cuel@adn Santa Isabel, Loja, Catamayo, Malacatos

- Vilcabamba y Gonzanama. Estas cuencas en su fase de apertura son de caracter litoral
dominadas por facies finas con influencia marina y en su fase de clausura al fin del
Mioceno son de naturaleza intramontafiosa, con facies gruesas fluviatiles y de conos
aluvides.

En la Costa subdividida en las subcuencas de Progreso, Manabi y Borbdn, se tiene una
depositacion marino litoral de lutitas y areniscas, representada por las Formaciones Dos
Bocas, Villingota, Subibaja y Progreso, con sus equivalentes al norte Xroastura y

Onzole.

Los eventos geolégicos en el sur estdn representados por los depdsitos de llanura
costanera pertenecientes la Formacion Quebrada Seca con principal aporte de las rocas
del Complejo Metamorfico El Oro.

Pliocena - Culmina con conglomerad terrazados de la Formacion Mesa. En la Sierra

sur se tiene un volcanismo acido dominantemente piroclastico de caida, formado por
aglomerados, tobas y cenizas que han sido agrupados en los Volcanicos Tarqui que en
versiones cartograficas anteriores fuessroneamente asignadas al Cuaternario. En la
Sierra norte se depositan los Volcanicos Pisayambo mejor expuestos en la Cordillera Real
y en el Callejon Interandino, donde son parcialmente contemporaneos con el desarrollo
de las cuencas intramontafiosaCteta, Guayllabamba y Latacung&alcedo, en las

cuales se tienen secuencias sedimentarias desde lacustres en su apertura, hasta conos
aluviales en su fase de clausura. En la Costa se depositan secuencias de piedemonte y
llanura aluvial con influencia biral, que incluyen las Formaciones Pund, Balzar, Borbon

y San Tadeo.

Por otro lado, las unidades que se entraaren el area de estudio son:
Grupo Turi (Tu). - Compuesto por tobas, areniscas y conglomerados {MPL
Grupo Azogues (Az).- Compuesto poarcillas, areniscas y lavas k)

En el Mapa 7se presenta el mapa geologoel area especifica en la que se encuentra
emplazadael Area MineraiSANCHEZ) |, el cual muestra que |
encuentra sak el grupo geoldégico Azogues, Chota y Ayayyae la misma manera, en

el Mapa 8, sexpone la litologia de la zona de interés, observando que el territorio de
ubicacion de la concesion se encuentra formado principalnpemtercillas, tobas,
areniscas y conglomeradaefala ademas, que la zondgreeceal periodo de formacion
Mioceno/Pliocenpconfirmando la informacion descrita anteriormente.
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Mapa7. Geolégicodel Area Minerd' SANCHED
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6.1.3.2Sismicidad

Por otro lado, con el fin de obtener una linea base de eventos sismicos registrados en el

territorio ecuatorian

capacidades en el Ecuador: Los desastres, un reto paea®la r r afio R06locuyd< |

0, s e consul t

autores somRobertD ercole y, Florent Demoraes.

el

El mapa que s@resentaa continuacion, muestrims sectores que fueron afectados

gravemente por terremotos de intensidad superior a VIl (en la escala de Mercalli
modificada) en el lapsoediempo entrel541 hasta 1998; @eciando que los eventos
teldricos mayores ocurrieron en la region andina desde la provincia de Chimborazo (Sur),
hasta la preincia de Tulcan (Norte). Por el contrgréd Sur de la provincia del Azuay y

Norte de la provicia de Loja, que es donde se

establedged MineraiSANCHEZ |,

est

no presenta eventos sismicos para las magnitudes expuestas; los eventos sismicos que se

han suscitado con Intensidad igual a VIII, son en las provincias vecinas de El Oro, Morona

Santiago, @ayasy mas al sur de la provincia de

Loja.

Mapa9. EventosSismicos conntensidadviayor a VIII en Ecuador
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Parauna mejor visualizacion de la amenaza sismica en la zona de isgeoés|sulto el

siguiente mapgue fueelaborado gartir del mapa de las zonas sisasicel Ecuador,

disponible en la Norma Ecuatoriana de Construcamuestra que la zonsur de la
provincia del Azuayy norte de la provincia de Lojdugar donde semplazael Area

MineraiSANCHEZ0, se encuentra en la categoria |l que esté entre las clasificadas como

menor peligro sismico.
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Mapa 10. Amenazésismica para eEcuador
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Fuente: Demoraes & D ercole, 2001.

Por todo lo sefalado, se puede condluie el riesgo sismico es de bajo a medidaen
zona de ubicacion de area Minera ya que no ha sufrido movimientos telGricos con
intensidades altas, pero estoimplica que no pueda ser afectado por movimientos que

tengan otros epicentros en las provincias cercanas.
6.1.4. Hidrologia y Calidad de Agua

6.1.4.1Caracterizacion Hidrologica

Para la caracterizacion hidrologica a la que perteakdeeaMineraiSANCHEZ |,
utilizo la informacioén cartogréaficde libre acceso del Instituto Geografico Militar (IGM,
2013) y la Secretaridacional del Agua
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El mapa generado con los shapes cartografismonibles en la pagina del Siktdican
queel AreaMineraiSANCHEZ) s e nte mlentmoedel sistema hidrico Pacified
subsistema hidrico Jubon&scuencadel RioJubones, ademésarease establece dentro
de un sistema de drenajes menofelapally 12).
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Mapa12. Microcuencas Hidrogréficadrea Minera' SANCHEZ
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6.1.4.1.1. CuerposHidricos Superficiales y Muestreo de Agua Superficial

Las fuentes cartogréficas indican que la concesion ya mencionadaisntra bafada
por el rio Jubone<l cual, segun lanformacion recopiladan la visita de campmo es
utilizado por los pobladores aledafp@sa consumo humano.

6.1.4.1.2. Caracteristicasdel Rio Jubones

La Cuenca del rio Jubones, esté ubicada en la vertiente occidental de la Cordillera de los
Andes y con una orientacion E€Deste, abarca un area de 4.362 km2rgsaprovincias

gue son Azuay con los cantones Nabon, Yaritzagua, Girén, San Fernando, Santa Isabel y
Ponce Enriquez; Loja con los territorios de Santiago, Saraguro, Selva Alegre y Manu; El
Oro con los cantones Zaruma, Chilla, Pasaje, EI Guabo y Machala.

Tabla25. Caracteristicagdidrométricas del Rio Jubones

L . Profundidad Velocidad Caudal
Cuerpo Hidrico | Tipo | Ancho (M) | “ v iiam) | Media (mfs) | Medio (m¥s)
Rio Jubones Lético 110 1,50 2,16 69.53

Elaboracién: Equipo Consultor

6.1.4.2Calidad de Agua

En el area de influencia de la actividad e inmediaciones deda Mineraha sido
necesario recorrer el cuerpo hidrico que atraviesa la concesion, con el fin de evaluar la
calidad del agua del mismo, ya que cada cuerpo de agua posee un patrén individual de
caracteristicas fisiequimicas que se determinan mayormente por lagliciones
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climéticas, geomorfolégicas y geoquimicas que prevalecen en la cuenca de Bagaaje.
lo cual, se planteé qué muestreo se llevo a cabo en el rio Jubones

6.1.4.2.1. Metodologia

La metodologia y pardmetros a analizarse seran determinados en base al Aeréxo
Acuerdo Ministerial 097A TULSMA, Tabla 9(Limites de descarga a un cuerpo de agua
dulce y la determinada por el Laboratorio de ANAVANLAB CIA. LTDA.

Parael muestreo sehatomadocomoreferencia lo estalbedado enlasNormasTécnicas
Ecuatorianas (NTE):

- NTE INEN 2226:2013. Agua. Cdlidad del agua. Muestreo. Disdio delosprogranasde
muestreo.

- NTE INEN 2169:2013. Agua. Calidad del agua. Muestreo. Mangjo y canservadon de
muestras.

-NTE INEN 2176:2013. Agua. Calidad del agua. Muestreo. Técnicas demuestreo.

Las muestras tomadas fueron de tipo simple y puntual, ya que fueron recogidas de forma
manual en un solo momento y en cada sitio determinado, aplicando en todo momento
buenas practicas de laboratorio.

En cada punto deuestreo se procedié al llenado de la muestra en envases de vidrio
oscuro. Para la toma de la muestra se sumergio los envases a una profundidad de 20 a 30
cm, en contra corriente en los cuerpos de agua superficial; se procedi6 al llenado de los
envases etando cualquier tipo de contaminaciéon y se impidié el ingreso de aire al
momento de taparlos herméticamente, posterior se procedi6 al etiquetado correspondiente
conforme la Norma INEN 2176:2013, conjuntamente para cada lugar se tomaron datos de
posicion mediante un GPS Etrex.

Con el fin de evitar cualquier alteracion de la muestra ya sea por procesos fisicos, quimicos
0 bioquimicos, se emplearon técnicas de adecuada conservacién y preservacion para
retardar la accion de los microorganismos; evitar una lsdrde los compuestos y
complejos quimicos; y, para reducir la volatilidad de los componentes. Las muestras
fueron protegidas y selladas de manera que no se deterioren 0 rompan, posterior se
colocaron en una caja térmica (cooler) para conservar su taonmpey proteger del
contacto con la luz hasta su traslado hacia el laboratorio ANAVANLAB, donde se
aplicaron diferentes métodos adaptados de referencia que se incluyen en los anexos de este
documento.

6.1.4.2.2. Puntos deM uestreo

Los criterios de seleccion de losntos de muestreo de calidad de agua pafsda
MineraiSANCHEZD se basaron en | os siguientes crit

- El cuerpo hidrico que atraviesa la concesion, el Rio Julpoeeie verse afectada por el
funcionamiento de larea MineraiSANCHEZ) .
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- Muestreo de la calidad de agua dentro dArksa Mineracon el fin de establecer las

condiciones actuales del componente hidrico superficial, la misma que servird como

referencia para determinar impactos ambientales futuros.

Tabla26. Sitio deMuestreopara Calidad del Agua

Punto de Muestro

Coordenadas de

Ubicacién (WGS 84

Fecha de Muestreo

X Y
Muestra 1 683036 9630550 19/07/2019
Muestra 2 682311 9630431 19/07/2019

Elaboracién: Equipo Consultor
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6.1.4.2.3. Resultados

Tabla27. ValoresObtenidos en las Muestras Realizadas para los Puntos de Muestreo

Resulta Resulta Limite
. . do Evaluaci do i Maximo
Parametro Unidad Muestra 6n Muestr Evaluacion Permisibl
1 a2 e
Aceites y grasas mg/| <0,1 CUI'\EAPL <0,1 CUMPLE 30
Cloro libre residual mg/| 0,07 CU:\EAPL <0,04 CUMPLE 0,5
Cloruros mg/l 6.9 CU:\E"P'— 79 | CUMPLE | 1000
Conductividad eléctrica uS/cm 78,1 N/A 79,2 N/A NA
Cromo Hexavalente mg/l <0,010 CUE"PL <0,010 | CUMPLE 05
Demanda BlquJmlca de Oxigen mg/l 6 CUMPL <6 CUMPLE 100
(5 dias) E
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Demanda Qimica de Oxigeno mg/l <10 CU:\EAPL 12 CUMPLE 200
DurezaCélcica mg/l 29,2 N/A 31,1 N/A N/A
Dureza Magnésica mg/l <11,0 N/A <11,0 N/A N/A
Dureza total mg/l 35,0 N/A 34,0 N/A N/A
Fenoles mgl <0,010 CUE"PL <0,010 | CUMPLE 0,2
Floruros mg/l <0,05 CU:\EAPL <0,05 CUMPLE 5,0
Fdésforo Total mg/l 3,3 CUI'\EAPL 14 CUMPLE 10,0
Hierro mgl <0,25 CUE"P'— <025 | CUMPLE | 10,0
Manganeso mg/l <0,1 CU:\EAPL <0,1 CUMPLE 2,0
Material Elotante N/A Ausenci | CUMPL | Ausenci CUMPLE AUSENC
a E a 1A
Nitrégeno amoniacal mg/l 0,09 CU:\EAPL 0,10 CUMPLE 30
pH Unid pH 7,9 CU:\EAPL 7,7 CUMPLE 6,0-9,0
Sélidos suspendidos mg/l 82 CU:\EAPL 83 CUMPLE 130
Solidos totales mg/l 276 CUE"PL <150 | CUMPLE | 1600
Sulfatos mg/l 13,0 CU:\EAPL 15 CUMPLE 1000
Hidrocarburos totales de petréle mg/l <0,05 CU:\EAPL <0,05 CUMPLE 20
Turbidez NTU 44,00 N/A 46,10 N/A N/A
Boro mg/l <0,250 CU:\E"PL <0,250 | CUMPLE 2.0
Cloroformo mg/l <0,1 CU:\EAPL <0,1 CUMPLE 0,1
Sulfuros mg/l <0,20 CUI'\E"PL <020 | CUMPLE 05
Nitrégeno Total Kjeldahl mg/l <0,25 CU:\EAPL <1,25 CUMPLE 50
S NO NO Inaprec.
Color realdilucion 1/20 U. PtCo 18 CUII\EAPL 21 CUMPLE 1/20
Calcio mg/| 11,7 N/A 12,5 N/A N/A
Coliformes fecales NMPIOO | 1850 | CUMPL | 7033 | cumpLe | 2000

Elaboracién: Equipo Consultor

En elprimer punto de muestre®X), la muestra analizadao cumple con el parametro
color realpresentandan valor de 18 U.Pt.Co siendo el limite permisibleprec. 120;

este resultado podria estar relacionadn la descarga de efluentes de las piscinas de
sedimentacidlelas concesiones minerascinas

En cuanto al segundo punto de muestreo (R2i)gual manera el parametrolor real no
cumple con el limite méximo permisible presentando un valor de 21, este resultado se
debe a la descarga de efluentes de las piscinas de sedimentaciGAre@ Minera
Sanchez

Los resultadogde laboratoriodel muestrecse encuentran en Anexo Documental 6.
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Informe Técnico de Calidad de agua.

6.1.5. Edafologiay Calidad de Suelo
6.1.5.1Suelo

Igual que en la vegetacién y el clima, la influencia de la topogpadidominantemente
irregular da origen a una serie de pisos altitudinales y a la presencia de una gran diversidad
de suelos. La fertilidad o grado de nutrientes disponibles de la mayoria de los suelos
presentan una elevada reserva mineral, consecuentetresrgn,una fertilidad potencial

alta (PDYOT Sumaypamba, 2015).

Los suelos de la parroquia de una manera general tienen las siguientes caracteristicas:

Hay una significativa area de suelos aluviales bien desarrollados.

Se encuentra predominio de la fraccion de arcilla en los horizont&¥3)

El pH de los suelos oscila entre neutro a alcalir8)(7

La disponibilidad de materia organica y nitroges® media, el contenido de
fésforo es bajo generalmente, y la provision de potasio es alta especialmente en
areas secas y tropicales.

9 Topograficamente varian entre plano a inclinado con pendientes €30fé (as

areas susceptibles de riego (PDYOT Sumayari015).

= =4 4 A

Para la caracterizacion edafologica del area donde se encuenfi@aaMinera

ASANCHEZ) se utilizaron | os archivos de inform
web del Sistema Nacional de Informacion. Esta informacion se proceso eremmaSist

Informacion Geografica (SIG) que permitio la elaboracion de un mapa de taxonomia de

suelos, representada en el mapa y demostrando que el suelo del area de minera pertenece

a la siguiente taxonomia.

Tabla28. Taxonomia del Sie
Taxonomia del Suelo
Orden Suborden Gran grupo
ENTISOL ORTHENT TORRIORTHENT

Fuente: IGM 2013, MAGAPPRONAREG V/A
Elaboracién: Equipo Consultor

ENTISOL: Son aquellos suelos que tiene muy poca o ninguna evidencia de formacién o
desarrollo de horizontes pedogénicos. Los entisoles de manera general se presentan en
cualquier régimen climético. Suelen ocurrir sobre pendientes fuertes en las cuales la
pérdida @ suelos es mas rapida que su formacién, o donde la acumulacion de materiales
es continua tal es el caso de las llanuras aluviales, estuarios, dunas, etc. (GAD Santa
Isabel, 2014).
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Mapa14. Taxonémico de Sueltel Area Minera"SANCHEZ"
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= Rios

6.1.5.2Geomorfologia

Se considera que el principal rasgo de la geomorfologia de la provincia de Loja esta
determinado por la existencia de dos cordilleras paralelas de los Andasayigsan la
provincia de norte a sur, que dan origen a la presencia de grandes unidades
geomorfoldgicas como la Costa y la Sierra, con caracteristicas propias de identidad. Estas
regiones, entre otros aspectos, mantienen diferencias climaticas, egldéoagetacion.

- Relieves de Fondos de CuencaElevacion de 300 a 1000 m de altura y pendiente
predominante mayor de 50%. Superficie rocosa de litologia heterogénea de la cordillera
costera y occidental andina, bajo una cobertura discontinua de magknad-aluvial y

eolico reciente. Se ubica dentro de valles y en la cuencaARdmaa.

- Vertientes Inferiores y Relieves de las Cuencas Interandinakn los sectores Sierra,

Andes o Region Andina, esta constituida por la gran barrera montafiosaAteléss

dentro de la cual se encuentra el callejon interandino. Por otra parte, las depresiones
interandinas presentan caracteristicas muy diferentes a las del norte, y se ordenan segun
dos filas paralelas orientadas M0: Cuenca, Giron, Santa Isabel atteey Gualaceo,

Nabon, Saraguro al este con altitudes entre 1 600 metros a Santa Isabel y 2 500 metros a
Cuenca y Saraguro (PDYOT Sumaypamba, 2015).

Estainformacion se complementa con el siguiente mapda cuakepresenta el mapa
geomorfoldgico de laona de emplazamiento de la minera, se puede observardgaa
presenta principalmente un relieve escarpado y colinas medianas.
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Mapa 15. Geomorfoldgicalel Area Minera"SANCHEZ
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A continuacion,se aprecia el mapa daso de suelo del territorio délrea Minera
ASANCHEZ , el cual p e r mayotparte debss uperfi@erse epeuentral a
emplaada en un area erosionada y una minima parte estausames que present@%

cultivo de hortalizas con 30% de cultivo de ciclo corto.
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Mapa16. Uso de Suelo del Area MinerSANCHEZ
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6.1.5.3Movimientos en Masa

Los movimientos en masa son procesos esencialmente gravitatorios, por los cuales una
parte de la masa del terreno se desplaza a una cota inferior de la original, siendo tan solo
necesario que las fuerzagadslizadoras sean superadas por las desestabilizadoras. Este
tipo de procesos gravitatorios se interrelacionan mutuamente con las precipitaciones altas,
de tal forma que frecuentemente las lluvias torrenciales son causantes y/o precursoras de
los movimieos en masa, ya que aumentan las fuerzas desestabilizadoras y reducen la
resistencia del suelo al deslizamiento.

Dicho esto, observamos a continuacion en el mapa tematico realizado sbapefile

de libre acceso queoa proporciona el Sistema Naciona bhformacién, quel Area

Minera iSANCHEZ) est §8 dentro de un rango de medi
movimientos en masa.
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Mapal17. Susceptibilidad a Movimientos en Masa del Area Min&ANCHEZ
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6.2. Medio Biodtico

Los valles desérticos constituyen areas unicas en el pais con caracteristicas propias y
especiales en cuanto a clima y ubicacién, que los convierten en un laboratorio natural en
cuanto a procesos dspeciacion, endemismo y coevolucion (Vila et al., 2006). Dentro

de este ecosistema, se encuentra el importante sistema hidrico y cuenca hidrografica del
Jubones, en la hoya del Jubones, al Sur del Ecuador.

En la cuenca hidrogréfica del Jubones se artidalaigueza ecoldgica y la subsistencia

de los diversos asentamientos humanos que se benefician de ella. Este destino comun
hace de las cuencas sean zonas vulnerables a las acciones positivas de cuidado y
conservaciéon como de las negativas de contaminacidestruccion que realiza el
hombre. Su importancia es suprema, por ende, resulta una convivencia que requiere un
uso racional de este valioso recurso (Fajardo, 2010).

Teniendo en cuenta que los recursos naturales demandan una respuesta inmediata
actualnente, pues la cuenca del Jubones, carece de una dinamica adecuada que garantice
la recuperacion del espacio natural, el mantenimiento y la preservacion compartida del
recurso hidrico, el derecho humano al agua, el uso responsable, el aprovechamiento
eficiente y equitativo, la retencion del agua y la proteccion de fuentes, control compartido
de la contaminacion, que propenda a una completa armonia con el medio natural; todo
esto, en beneficio del ser humano y en garantia de las futuras generaciones (Fajardo,
2010).
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Debido al incremento de la degradacion que se ha dado dentro de los valles interandinos
por la llegada del hombre y todas las actividades ligadas a él como ganaderia y
agricultura, es de vital importancia el estudio de las interacciones henditgalezade

manera que se evite la pérdida de los ecosistemas naturales existentes y asi asegurar los
servicios ambientales que estos nos ofrecen (MAE, 2012).

Estos servicios son de gran importancia para las personas de la zona y para la
biodiversidad en genetgbor lo que, informacion biolégica y monitoreos bioldgicos son
necesarios para complementar los registros taxonomicos locales, siendo una herramienta
para estudios posteriores donde se evalle la dinamica poblacional de las especies ya
conocidas (Nogaleg al., 2000), dandonos informacion mas certera de los efectos de las
actividades humanas sobre la biota presente en el area.

Estos estudios, constituyen herramientas necesarias para la planificacién de actividades
productivas, cuyas acciones sean comfegioon la conservacion, manejo y restauracion

de los ecosistemas. La conservacion y desarrollo de un paisaje natural, que a la vez
permita la explotacién funcional del mismo, es fundamental para que las poblaciones
humanas puedan obtener recursos quesitacepara satisfacer sus necesidades, sin
deteriorar el mismo (Lacina, 2001). Ademas de que, la conservacion de las especies puede
resultar complicada si no se dispone de informacién cientifica actualizada (Coloma &
Quiguango, 2000). Por ello, estudiosla largo del tiempo son necesarios para
complementar los registros taxonomicos locales, siendo una herramienta para estudios
posteriores donde se evalle la dindmica poblacional de las especies ya conocidas
(Nogales et al., 2000); y, de esta forma propa@ioinformacion mas certera sobre
efectos de las actividades humanas sobre la biota presente en el area.

6.2.1. Metodologia

Area de Estudio

La concesi - -n paS8SANCHEZ(Q u ecfuaedBrhéctdreasymendientra
ubicada en las parroquias Chaguarurco y Sumaypamba de los cantones Santa Isabel y
Saraguro, en la provincia del Azugay.oja respectivamenté| area presenta una altitud

que va de los@a BLOmM.s.n.m.

Descripcionde la Cobertura Vegetal

Actualmente la zona donde se encuentra emplazaderela Minera iISANCHEZd
presenta una remocion casi completa de la vegetacién original de la zona, que
originalmente deberia ser un matorral seco interandino, en una zona de vida de Matorral
Seco Montano (M) segun Baquero et al 2004. La vegetacion ha sido reemplazada por
una cdertura vegetal de pastizales introducidos de pasto elef&@enietum
purpureum para la crianza de ganado vacuno, ademas de pastizales la cobertura vegetal
ha sido removida para la implementacién de huertas y cultivos agricolas como cebolla,
pimiento y maiz ademas en los limites de la concesion se puede observar unos pocos
individuos leflosos arbéreos y arbustivos entre los que citamos: faigcasig
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macracanthg tunas Qpuntia ficusindica), molles Schinnus molleChilcas Baccharis
spp.), AlgodénGossypium barbadensentre otras.

llustracion 1. Estado Actual de la Cobertura de la VegetaciorlefreaMinera "SANCHEZ

r

En la Area MineraRSANCHEZ0, basicamente podem@sicontrar un estrato vegetal
dominante que es el herbaceo con pastizales de pasto el@ambiéséetum purpureym
con mataraTypha latifolig, higuerilla Ricinnus communjs estropajo l(uffa sepiumh
camoteslpomoea spp.principalmente (llustracion 2).

r entantes Herbaceos Presentes en el Area MiBANCHEZ

IIs acion?2. Repr

Elaboracién: Equipo Consultor »

Y también podemos encontrar un estrato arboreo dado basicamente por una siembra
esporadica de mangobl@nguifera indica con unos pocos individuos nativos como
molles Schinnus molle) Faiques Acacia macracanthaly Algodones Gossypium
barbadensefllustracion 3).

Mi ner a n

llustracion 3. Representantes Arbdreos y ArbustiPos e s ent es e n SANCHED e a
Ny ‘ vz 8 B2 il ) :
4 pe d

ol

[

Elaboracién: Equipo Consultor

Finalmente podemos mencionar que el sitio dédea MineraiSANCHEZ) se ha
registrado importantes niveles de alteracion antropica, dada basicamente por actividades
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minero productivas como lo es la extraccion de materiales pétreos no precisamente en
este sector sino en sitios aledafos, para la industria de la construedguiddad de
Santalsabel y Cuenca, ya que el sector de los rios Rircay, Ledn y Jubones (donde se
encuentra ldrea Mineraen cuestion) ha sido desde varios afios atras una zona dedicada
tradicionalmente a la extraccion de estos materiales de construpoiOmtra parte
también se ha registrado alteraciones al habitat original de la zona como lo son actividades
agricolas y pecuarias, pues, gran cantidad de la cobertura vegetal original de la zona ha
sido convertida en pastizales para la crianza de gae@doo, y también se ha registrado

la presencia de pequefias plantaciones de maiz, cebolla y pimiento dadas basicamente
para venta en los mercados de la localidad.

Identificacion del Tipo de Ecosistema

La Area MineraiSANCHEZ0 se encuentra ubicada en lanpguia Santa Isabel de la
ciudad de Santa Isabel, y corresponde a la zona de vida: ArBestalecidualel Surde
los Valles segu{MAE, 2013.

Identificacion del Piso Zoogeografico

De igual manera, el piso zoogeografico en el cual se encuentra ubiciea [Minera
ASANCHEZ0 corresponde al: Tropical Suroccidental (TSO), seddiouja et al., 201p

Analisis de Datos

Los andlisis estadisticos aplicados se realizaron en el progratna. P EstimateS 9.1
(Colwell, 2013), y se utilizé Microsoft Excel 2019 para sistematizar los datos.

Riqueza Especifica

Corresponde a la suma de las especies que habitan en una comunidad local, temporal y
espacialmente homogénea (Sarkar, 2002; Magu2@04). En este marco, la riqueza se
expreso a través del numero de familias encontradas en los diferentes sitios muestreados.

Abundancia Absoluta y Relativa

Esta fue expresada a través del numero total de individuos por familia de acuerdo al sitio

de muestreo. Se calcula dividiendo el nYamer
de individuos capturados (abundancia total), extrapolando este valoa aouéza

especifica. Se estimod la abundancia relativa de acuerdo a cuatro grupos, segun la
frecuencia de registro y el numero de individuos (Moreno, 2001), asi: Abundante (A), 10

o masindividuos; Comun (C), &9 individuos; Poco comun (PC)a2 individuos; Raro

(R), 1 individuo.

Diversidad

Se calculé mediante el indice de Shankigienner que valora la uniformidad de la
comunidad en este caso, de manera independiente para cada ambiente, y esta basado en
dos factores: el numero de familias presentes y su abundancia relativa (Magurran, 1988;
Moreno, 2001; Pla, 2006); mientras méas alto sea el valor del indice existira una mayor
equidad entre las familias y ninguna estara dominando sobre la otra (Magurran 1988).
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Los valores inferiores a 1,5 reflejan una diversidad baja, valores entre 1,6 a 3,4 se
consideran como diversidad media y valores iguales o superiores a 3,5 son considerados
como diversidad alta (Magurran, 1989; Villarreal et al., 2004).

Y,elindicededoomanci a Si mpson, qgque considera | as f
y desprecia al resto de especies, en consecuencia, resulta menos perceptivo con la riqueza
de | as fhespeciesodo (Sonco, 2013) . Este 2ndi

las especi® mas dominantes, debido a que este valor es inverso a la equidad. La
diversidad alfa se puede calcular con la fo(ia®); entonces, con valores de 0,76 hasta

1 la diversidad serd mayor, valores entre 0,36 y 0,75 es media y a valores menores 0,35
la diversidad serd menor (Magurran 1988).

Para evaluar si la riqueza observada representa un esfuerzo suficiente, se realizaron
an8lisis de acumulaci-n de |l as fiespeci eso:
rarefaccion, que estandariza la riqueza observadevéstde los individuos registrados.

Para entender si la riqueza representa la diversidad de la region se utilizo el estimador

Chao 1, que predice el numero de especies que podrian ser observadas con un modelo no
paramétrico calculando el nimero extrapoldde fiespeci es 0 observada
Moreno, 2001). Se estimoé el esfuerzo de muestreo mediante este indice, que pondera el
nYamer o de fNespecieso en una comuni dad basarf
muestra (Chao, 1984; Chao & Lee, 1992).

Calidad del Agua

Para determinar la calidad del agua se aplico el indice biético BMWP/Col (Biological
Monitoring Working Party) (Roldan, 2003). Donde se valora a los diferentes grupos
taxondmicos que se encuentran en una mué&&rque, se evalla la presencefdmilias
sensibles o tolerantes a la contaminacion del agua; para calcularlo se suman los puntos
asignados a cada familia segun su tolerancia. Las puntuaciones altas significan alta
sensibilidad a perturbaciones en la calidad del agua, y bajas, lormorfada taxén

posee un grado de sensibilidad que va del 1 al 10 (Roldan, 2016) (Anexo B 2). El 10
indica el grupo mas sensible, o que revela que el rio tiene aguas limpias, y si por el
contrario solo se encuentran organismos resistentes con valoiesetpaice que el rio

tiene aguas contaminadas (Armitage et al., 1983).

Y, para verificar como se encuentra la calidad del agua se compara el resultado obtenido
de la suma de los puntajes de las familias con la tabla de valores de calidad (Alba
Tercedor& SanchezOrtega, 188; Roldan, 1999; Roldan, 2003).

Adicionalmente se consider6 aspectos ecolégicos como categorias de amenaza,
endemismo, gremios troficos, actividad dreas sensibles; esta informacion es
dependiente de los resultadasrespondientes a cada componente, donde se considera
las preferencias y sensibilidad de cada especie encontrada en los habitats estudiados.

6.2.2. Levantamiento de Flora

Para realizar el levantamiento de la informacion de flora se procedié a utilizar téenicas d
evaluaciones ecologicas rapidas que nos permiten recabar la mayor cantidad de
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informacion posible, en un tiempo relativamente corto de trabajo, es asi que, se utilizé la
técnica de transectos lineales de 200 m en donde se registré la riqueza de plantas
existentes en el sitio, se utlizaron cuatro transectos en diferentes tipos de
microecosistemas, con un recorrido total de 800 m, la informacion levantada fue de
rigueza de plantas superiores, ademas se procedio a identificarlas en el campo mediante
la ayudh de literatura especializada, cada muestra fue registrada fotograficamente (no se
realizaron colecciones), ademas se realizaron 10 encuestas a pobladores de la localidad
con el fin de obtener la mayor cantidad de informacion posible sobre las especies
vecetales, cabe mencionar que por las condiciones ecologicas AredaMinera
ASANCHEZ explicadas en eCapitulol de este estudio no se realizaron registros
cuantitativos de la flora ni se midi6é altura y DAP (didmetro a la altura del pecho) de
arboles o @ustos debido a que se encontré un ecosistema alterado y mayoritariamente
herbaceo, por lo que no se calcul6 parametros forestales como area basal, volumen de
madera, indice de valor de importancia, densidad y dominancia.

El estudio se concentra principante en los grupos de organismos que sirven como
buenos indicadores del tipo y condicién de habitat, y que pueden ser inventariados
rapidamente y con precision, para identificar comunidades biolégicas importantes estén
estas dentro o cercanas al sitioiége

Para ello, mediante observaciones en el area de estudio se ubicaron tres puntos de
muestreo en distintos tipos de cobertura vegetal existente en el ares3¢T Alidgpa 17).

Tabla29. Puntos de Muestreo Componente Flera e | Cr SANCNEDn er a i

CoordenadasWGS 84 Zona 17 Sur
m’ggtsredoe Cédigo | Altitud Inicio Fin Metodologia
Este Norte Este Norte
1 Flora 1 949 682268 9630246 682429 9630249 Transecto
2 Flora 2 946 682961 9630239 683100 9630351 Transecto
3 Flora 3 954 683032 9630244 683216 9630343 Transecto
4 Flora 4 935 683177 9630482 683236 9630644 Transecto

Elaboracién: Equipo Consultor
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Fase deCampo

Elaboracién: Equipo Consultor

El levantamiento de la informacion de flora se realizé mediante evaluaciones ecoldgicas
rapidas (EER), a través de un inventario basaslespecies (De la Barrera et al., 2011;
Sayre et al., 1999). Se ubico 3 transectos lineales de 200 m, donde se dispusieron parcelas
de 5x5 m.Se tomo datos de altura y DAP de individuos >=2,5; dentro de las parcelas se

realizo subparcelas de 1x1 m, paradir la vegetacion herbacea del sitio. Considerando
estas variables, se evalué la diversidad floristicaitlel(Villarreal et al. 2004).

Se aplic6 un muestreo aleatorio estratificado, considerando los microecosistemas de la
zona, Yy la seleccion de los transectos se basé en la variabilidad que presentaban los
mismos, ya sea los parametros fisiograficos y el tipo de vegetacion.

Fase delaboratorio

La identificacion taxonomica se realiz6 mediante investigaciones bibliograficas,

fotografias, libros de arboles, arbustos y especies de los andes y valles del Ecuador. Se
utilizé informacion de Flora del Ecuador (Harling & Anderson, 1977), Monagafe
Flora Neotropical (Organizaciéon Flora Neotropical, New York Botanical Garden).
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de Trépicos del Missouri Botanical Garden. El endemismo y categoria de amenaza de las
especies se reviso con el Libro Rojo de las plantas endémicas del Ecuador, 22 edicion
(Led6nYénez et al., 2011).

Resultados

En geneal en los habitats estudiados, se ha registrado la presencia de 38 especies de
plantas vasculares, siendo todas ellas Angiospermas o plantas con flores y no se ha
registrado la presencia de Gimnospermas o plantas sin flores (ver datos en Tabla 18).

La diversidad de flora podemos analizarla también mediante caracteristicas como textura,

apariencia y forma en la que se presentan, este andlisis es por habitos o formas de vida,
SANEHEZX ed el la sceocntcoers i S ann tha
de plantas superiores que se registrd tenemos: arboles 10 (26,31%) especies, arbustos 8
(21,05%) especies, herbaceas 16 (42,10%) especies y bejucos 4 (10,52%) especies (ver

as? que

Figurall).

en

el

Figura 11. Composicion de Habitos de las Especies de Plantas Registradadeal®inerafiSANCHED

20
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Arbusto

Especies
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Arbol Arbusto Hierba Bejuco
‘ M Especies 10 8 16 4

Elaboracién: Equipo Consultor

| sabel

También realizamos un breve andlisis acerca del origen de las especies del &esede la
MineraASANCHEZ

momento 31 (81,57%) son nativas y 7 (18,42%) son introducidas, y no se hadegist

as?

t enemos

gue

de

| as

38

espec:

la presencia de especies endémicas o en peligro en estas areas de estudio (1&).Figura
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Figura 12. Composicion por el Origen de las especies de Plantas RegistradadezaldineraiSANCHED

Origen

40
20

0 .

M Origen
Nativo Origen
Endémico
Introducido
Nativo Endémico Introducido
m Origen 31 0 7
Elaboracién: EquipaConsultor
llustracion4. Especies de Iantas nativas tradas efirea Minera"SANCHED

oot 2 A A, A
CE A, & o 91 Ny 7o

Elaboracién': EquiiooConsuItr ' }

Ahora presentamos un analisis de la composicion de las plantasAdealaViinera

ASANCHEZ) por familias registradas, es as2?2 que
las familias mas representativas son: Fabaceae con 4 especies, seguida por Asteraceae

con 3 especies y finalmente tenemos la presencia de Amaranthaceae, Anacardiaceae,
Cactaceae, Convolvulaceae, Malvaceae y Moraceae con 2 especies cada una (ver Figura

13), las deméas familias de plantas para este estudio presentan Unicamente una especie por
familia botanica (ver listado en Tal34).
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Figura 13. Composicion de Especies por Familia de Plantas Registradas/mesMinera’SANCHEZ

Familias
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Principales Familias
Elaboracién: Equipo Consultor
Tabla30. ListadoGeneralde Plantas Registradasn laArea MineraiSANCHED
Registro Individuos
N Nivel de DA | AB
o Familia Nombre Cientifico Identificaci6 | Nombre Local| P | (m2
n (cm)| )
1 | Acanthaceae Justicia carthaginensidacq. Especifico
2 Agavaceae Agaveamericana L. Especifico Penco
Amaranthaceg  Alternanthera brasiliangL.) -
3 Especifico
e Kuntze
4 Amarzs:anthacee Amaranthus spinosus Especifico
5 | Anacardiacea¢ Schinus molle L. Especifico Molle
6 | Anacardiacea¢ Mangifera indical. Especifico Mango
7 Arecaceae Cocos nucifera L. Especifico Coco
8 Asclepéadacee Asclepias curassavica L. Especifico
9 Asteraceae Onoseris salicifoliaKunth Especifico
10| Asteraceae Baccharis Iatgglr|§(RU|z & Pav.) Especifico Chilca
11| Asteraceae Bidens sp. Genérico Shiran
12 | Bromeliaceae Puya sp. Genérico Achupalla
13| Cactaceae Opuntia sp. 1 Genérico Cactus
14| Cactaceae Opuntia ficusindica Haw. Especifico Tuna
15| Combretacea¢ Terminalia catappd.. Especifico Almendro
16 Comm:llnacee Commelina diffus®urm. f. Especifico
17 Convoévulacea Ipomoea carnedacq. Especifico
18 Convo(lavulacea Ipomoea purpuredl.) Roth Especifico
19 | Cucurbitaceag Luffa sepiun{G. Mey.) C. Jeffrey| Especifico
. . - Cola de
20| Equisetaceae Equisetum bogotengé@unth Especifico Caballo
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21 | Euphorbiaceas Manihot esculent&rantz Especifico Yuca

22 Fabaceae AcaC|aBr2r?glrf5\gir\1/tJ;ﬁljtljmb. & Especifico Faique

23 Fabaceae Inga cf. edulidMart Especifico Guaba

24 Fabaceae Clitoria sp. Genérico

25 Fabaceae Phaseolus sp. Genérico

26 Juncaceae Juncus sp. Genérico Totora

27| Malvaceae Gossypium barbadense Especifico Algodon

28| Malvaceae Abutilon pubistamineubllbr. Especifico

29| Mimosaceae Acacia sp. Genérico Acacia

30 Moraceae Artocarpus cf. Especifico | Fruto de Pan
acuminatissimuMerr.

31 Moraceae Ficussp. Genérico Ficus

32 Musaceae Musa x paradisiacd.. Especifico Banano

33| Myrtaceae Psidium guajava L. Especifico Guayaba

34| Onagraceae Ludwigia decurren§Valter Especifico

35 | Phyllanthacea Phyllanthussp. Genérico

36 Poaceae Arundo donax L. Especifico Carrizo

37| Typhaceae Typha latifolia L. Especifico Matara

38| Verbenaceae Lantana camard.. Especifico Inga rosa

Elaboracién: Equipo Consultor

En esta parte del estudio podemos observar unidiesante, y es la ausencia de
especies endémicas o0 en peligro y por el contrario un alta presencia de especies
introducidas, y esto se explica porque el area de estudio presenta una larga historia de
alteraciones al hébitat por uso antropico, princigaita elevada disminucion de la
cubierta vegetal originaria para actividades de agricultura y ganaderia y hoy en dia las
actividades mineras, caracteristicas que hacen que se presenten una gran cantidad de
especies exoticas no propias de este habitat, Wigo@nuya la presencia de especies
nativas y endémicas.

llustracion5. Especies dBlantas Introducidas Registradas laArea Minera' SANCHEZ

= AN ﬂ/

o

2
Lantana cAmara

Asclepias curassavica

Elaboracién: Equipo Consultor
Riqueza y Abundancia

Se registro un total de 38 especies, pertenecientes a 8 familias. Siendo |atvaitieae
y Asreraceaelas mayormente diversas, seguidasAdearanthaceae, Anacardiaceae,
Cactaceae, Convolvulaceae, Malvacgadoraceae (Figura 13)

Diversidad
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En cuanto a la diversidad, esta también se puede analizar mediante caracteristicas como
textura, apariencia y forma en la que se presentan, en el caso del andlisis por habitos o
formas de vida; e n SANCHEDr, e ad ed deciés aleJi@otascs eps |
superiores silvestres que se registré tenemos: arbol2g%) éspecies, arbustosBlYo)
especiesherbaceas 1612%) especies y bejucds(11%)especies. (Figura 11)

También, se verifico el origen de las espeeiesontradas, de las 38 especies, tenemos
gue: 31 son nativas (58%) y 7 introducidas (18%). (Figura 12)

6.2.3. Levantamiento de Fauna

Gonzales (2006), Wunderle (1994), sugieren considerar los parches o asociaciones
vegetales para los muestreos de fauraharcar en lo posible los bordes de los habitats

si se realizaran muestreos a largo plazo. Por lo que se realiz6 los muestreos de fauna en
sitios con vegetacion, ya que estos pueden ser refugio y alimento para la fauna terrestre,
debido a que en el areaektudio existen escasos remanentes de vegetacion, se considerd
estos sitios para muestreo de linea base del componente, ya que estos puntos son los mas
cercanos a la concesion, considerando también la distancia minima de separacién entre
un punto y otro¥100 m).

6.2.3.1Avifauna

Para este componente se ubicaron dos transectos de observacion, tres puntos de conteo, y
dos redes de niebla en toda el area de estudio (34Hlsapa 18).

Tabla31. Puntos de Muestreo de Avifauna en el Area Min©SSANCHED

Coordenadas WGS 84 Zona 17 Sur
PLITIEE 613 Cddigo Altitud Inicio Fin Metodologia
Muestreo
Este Norte Este Norte
1 Avl 946 683004 9630266 683229 9630599 Transecto
Av2 943 682305 9630263 682809 9630255 Transecto

Elaboracién: Equipo Consultor
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Elaboracién: Equipo Consultor

Fase de Campo

Se aplicé el método de transectos lineales sin estimar distancias, misgcansgiste en

caminar lentamente a velocidad constante y por una determinada longitud a través de uno
o0 varios habitats. Para el caso se dispuso los transectos de 300 m cada uno, de manera que
se generen listas de las aves vistas 0 escuchadas en los eiféditats (Bibby et al.

1992, Wunderle 1992, Ralph et al. 1996).

Se dispusieron, ademas, puntos de conteo, de manera que se registre a toda ave vista o
escuchada en un radio de 200 m aproximadamente, las observaciones se realizaron en
intervalos de 15 mutos durante dos horas (Wunderle, 1994; Ralph et al., 1996).

Para completar los registros, se utilizaron redes de niebla (2,5m x 6m x 15mm) en lugares
seleccionados estratégicamente (e.g., cruces, cursos de agua), distanciadas una de otra
100 m aproximadaente. Las redes fueron revisadas cada media hora durante todo el
periodo de muestreo.

Estas metodologias se aplicaron en horarios de 6:00h a 12:00h y de 16:00h a 18:00h. Se
utilizé binoculares Celegin 8x42, y una camara Canon 50

Para la identificacionle especies se utilizo las guias de campo de aves del Ecuador de
Ridgely & Greenfield (2001); y de McMullan & Navarrete (2017).

Fase de Laboratorio
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La informacion sobre las categorias de amenaza a la extincion proviene del Libro Rojo
de Aves del Ecuador d8ranizo et al., (2002), y de la Red list of Threatened species
UICN (UICN, 2019); para verificar el endemismo y habitos alimenticios se uso la
informacion disponible en el sitio web Aves del Ecuador (Freile & Poveda, 2019), en
Ridgely & Greenfield (2001)en las evaluaciones globales de BirdLife International
(2011; 2016) (http://datazone.birdlife.org/home). Ademas, se verificd en la pagina web
(http://checklist.cites.org) si las especies encontradas se encuentran dentro de los
apéndices de la (CITES) Caenwcion sobre el Comercio Internacional de las Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES, 2017).

Resultados

Se realizaron 2 listas fijas donde se registrd un total de 12 especies de aves distribuidas
en 12 familias (ver datos en Tal3g).

De todas las 12 especies registradas hasta el momento, ninguna se encuentra en peligro o
es endémica y tienen un rango amplio de distribucion por lo que no presentan ningun
centro de endemismo regional y no estan incluidas en las categorias de amenaza para su
conservacion (Ridgely y Greenfield 2001).

Tabla32. Listado de Especies de Aves Registradas émda Minera' SANCHEZ

. . Estado de
Registro de Especies Conservacion
i Tipo de Registro | N.° Libro
Orden Familia Nombre Idglr:\tliﬁlcg(ceié Nombre - " Ind. uic Rojo | CITE
Cientifico Comun | Direct | Indirect | pgpeci| N | Ecuado| S
n 0 o e r
Passeriformeq Turdidae Turdus Especifico Mirlo X NO NO NO
fuscater
Passeriformes Emberizida Zonotrlcr_ua Especifico | Gorrién X NO NO NO
e capensis
Columbiform | Columbida Zgnalda Especifico | Tértola " NO NO NO
es e auriculata
. . Falco - I
Falconiformes Falconidae . Especifico | Quillillico X NO NO NO
sparverius
Accipitriform | Accipitrida Acmpltc_er Especifico | Gavilan N NO NO NO
es e ventralis
Passeriforme; Hirundinida H'“”.‘do Especifico Golondrin X NO NO NO
e rustica a
Passeriformeg Tyrannidae Pyroce_phal Especifico | Brujillo X NO NO NO
us rubinus
Psittaciformeg Psittacidae Forpus_ Especifico Perico X NO NO NO
coelestis
Furnuarius
Passeriformeq Furnariidae| cinnamome| Especifico Chilalo X NO NO NO
us
Pelecasnlforme Ardeidae | Ardea alba| Especifico Garza X NO NO NO
Passeriformeq Thraupidae Th_raup|s Especifico | Azulejo X NO NO NO
episcopus
Cuculiformes| Cuculidae Crotppha_ga Especifico Garrapate X NO NO NO
sulcirostris o]
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Furnarius cinnamomeus

Elaboracién: Equipo Consultor

Pyrocephalus rubinus

IIustraC|on6 Espemes de\ves Registradasn laArea Mmera"SANCHEZ
? D 2

B %
Forpus coelestls

6.2.3.2Mastofauna

Elaboracién: Equipo Consultor

Para la evaluacion de la mastofauna se dispusieron en total 2 sitios de muestreo mediante

transectos distribuidos en el area de estudio (TabiaMapa 19).

Tabla33.Punt os de Muestreo de MABNGHED auna en
Puntos Coordenadas WGS 84 Zona 17 Sur
de Cédigo | Altitud Inicio Fin Metodologia
Muestreo Este Norte Este Norte
1 Mal 941 682305 | 9630263 | 682809 | 9630255 | Transecto
Elaboracién: Equipo Consultor
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Para el diagnéstico del componente mastozoologico se utilizaron la siguiente
metodologia: observacion directa para meso y macromamiferos, y métdolestos
(busqueda deuellas y rastreo de vestigios).
Tanto para la observacion directa de meso y macro mamiferos como para los métodos
indirectos de registro, se considerd apropiado seguir los caminos y senderos trazados en
la concesion, los mismos que conducen al matorral §fo. Se realiz6 ademas un
transecto lineal de 500m por la ribatal rio Juboneen busca de huellas o indicios sean
estos: pelo, restos de alimento, etc. El recorrido total se realizé durante dos periodos, de
9:0Ch a 12:00h y de 15:00h a 18:00h.

Resultados

Se ha registrado la presénde cinco especies de mamiferos en el area hasta el momento
(ver datos en Tabl&7). La informacion obtenida revela que el area en relacién a

mamiferos presenta visitantes ocasiesglque el Area MinerdSANCHEZ> , a
presentar elevados nivelate intervencion antropica todavia es posible encontrar
representantes de mastofauna nativa del sector. (Tirira, 2011).

Tabla34. Listado de Especies de Mamiferos Registrados dnda Minera"SANCHEZ

Registro de Especies Estado d?,
Conservacion
. Tipo de N.° Libro
. N_omt?r_e vagl_de Nombre Registro Ind. | UIC | Rojo | CIT
Orden Familia Cientific | Identificac P : -
o i6n Comdan | Direc | Indirec | Espec| N | Ecuad| ES
to to ie or
Carnivora | Mustelidae Mustela Especifico Chucuril X LC
frenata lo
. Desmodu L,
Chiroptera DES(TOdom' s Especifico Murciéla X LC
ae go
rotundus
. . Didelphis .
Dldelp_hlmor Didelphidae| perni+gr | Especifico Zariguey X LC
phia a a
Sciurus
Rodentia Sciuridae | stramine| Especifico| Ardilla X LC
us
Conepatu
Carnivora | Mephitidae S Especifico| Aflango| X LC
semistria
tus

6.2.3.3Herpetofauna

Elaboracién: Equipo Consultor

pesar

El método utilizado para los registros de este grupo biolégico se bas6 en busqueda por
recorrido, observando lugares cogaminos, piedras y estancamientos de agua. Para el
registro de anfibios y reptiles diurnos se utilizaron las horas de la mafiana 9:00h a 12:00h;

mientras que para las especies de habito nocturno se emplearon dos horas de muestreo

después de las 20:00h. Calesando que los recorridos nocturnos son mas efectivos
cuando no es luna he (Manzanilla, y otros, 2000).

Tabla35.Punt o

de Muestreo de

He BANEHWEDf auna en

Puntos de
Muestreo

Cadigo

Altitud

Coordenadas WGS 84 Zona 17 Sur

Inicio ‘ Fin

Metodologia
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Este Norte Este Norte

1 Hel 935 682559 9630339 Transecto
Elaboracién: Equipo Consultor
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Fase de Campo

Para este grupo se realizé un inventario completo de especies (busqueda libre), buscando
mediante caminatas por todos lpscrohdbitats disponibles e inventarié todas las

especies de anfibios y reptiles encontradas (Heyer et al., 1994) desde las 9:00h hasta las
12:00h.

Se us6 ademas la metodologia de transecto de franja auditiva (Zimmerman 1994) donde
se realiz6 recorridos maveés de los dos transectos buscando identificar y cuantificar el
namero de machos vocalizando a lo largo de cada transecto de 19:00h a 22:00h. Ya que,

las ranas que vocalizan a una distancia de hasta 50 m de la vereda, pueden identificarse
mediante susocalizaciones

Adicionalmente, se obtuvo informacién secundaria con base en revisiones bibliograficas
sobre la herpetofauna del lugar. Se realizdé encuestas a las personas de los alrededores,
estas se llevaron a cabo utilizando como guias a: Biodiversiglddsdvalles secos
interandinos del Ecuador (Aguirre et al., 2011), Anfibios Urbanos de Cuenca (Siavichay

et al., 2016), Guia de Reptiles de Cuer@ngchezNivicela et al., 2018), e impresiones

de fotografias de la pagina web: Bioweb (https://biowebdioéweb.html) como una
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guia de facil interpretacién debido a sus fotografias, la informacion obtenida se valord
con la existente en la literatura.

Fase de Laboratorio

Para la identificacion, se utilizo las guias de campo de Anfibios y Reptiles del Ecuador
(Valencia et al., 2008); y la literatura disponible en AmphibiaWebEcuador (Ron et al.,
2019) y ReptiliaWwebEcuador (Torr€arvajal et al., 2019), de estas fuentes se obtuvo la
mayor cantidad de informacion de las especies encontradas, sobre todo dedtws asp
ecoldgicos vy, para el estado de conservacién se uso la Red list of Threatened species
UICN (UICN, 2019) y la lista de roja de Carrillo et al., (2005).

Resultados

Se ha registrado la presencia de cuatro especies de herpetos en la zona de estudio, tres
especies de ellas son reptiles y una especie de anfibio (ver datos en Tabla 39). Si
consideramos que el area estudiada presenta elevados niveles de intervencién antropica
podemos decir que este es un buen nimero de especies para el lugar donde sa realizar
los muestreos.

Todas las especies registradas son tipicas de este tipo de ecosistema, de la region centro
sur del Ecuador (Valencia et al, 2008).

Tabla36. Listado deEspeciesle Anfibiosy Reptiles Registradoan laArea MinerafiSANCHED

Registro de Especies il d_e,
Conservacion
. i i N° Libro
Nivel de | Nombr | Tipo de Registro f
Orden | Familia Nomb_re Identificaci e i i lrcl . e R ) Gl
Cientifico ; Comil Direct | Indirect | Especi| N |Ecuado| S
on omun 0 0 e p
Squ:mal Teiidae | Ameiva sp.| Genérico La%art” X NE NE NE
. .| Lampropelt
Squamat Colubrida is Especifico Falsa X NE NE NE
a e . coral
triangulum
Squ;mai Viperidae Bc;tt?(r)c))(ps Especifico | Equis X NE NE NE
Bufonida| Rhinella o
Anura e marina Especifico | Bufo X LC LC NE

Elaboracién: Equipo Consultor
6.2.3.4Macroinvertebrados Acuaticos

Para muestrear este subcomponente se consideré el area de influencia operativa del
proyecto, es por eso, que la toma de muestras de macroinvertebrados se realizé antes, y
durante la concesién en el rio Jubones (TabjaMapa 2).

Tabla37Z.Punt o de Muestreo de MacroinveSBSANEHEDados Acu8ti cos

Puntos de Coordenadas WGS 84 Zona
Caodigo Altitud 17 Sur Metodologia
Muestreo
Este Norte
1 Icl 928 682842 9630368 Red de Patadg

Elaboracién: EquipaConsultor
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Acus8ti cos

Para muestrear a los macroinvertebraos presentes, se utilizé una red de 40x40 cm con un

(Barbouret al, 1999).

ojo de malla: 1 mm, aplicando la técnica estandarizada de patada durante cinco minutos

Una vez obtenida la muestra, se procedié a colocarle sgia bandeja blanca que
permite una mejor visualizacion de los macroinvertebrados, los mismos que fueron
colectados con ayuda de pinzas entomoldgicas en frascos plasticos con alcohol al 70%,
los mismos fueron etiquetados y llevados al laboratorio.

En la estacion de muestreo se estimé la riqueza de familias de macroinvertebrados

acuaticos y se aplicaron los siguientes indices:

El indice bidtico BMWP/Col (ROLDAN, 2003), ampliamente usado en Colombia y en

Ecuador (ej. TORRES et al., 2006; CONTRERAS et &08 MONTOYA, 2008). El

indice BMWP se basa en la valoracion de los diferentes grupos taxonémicos que se
encuentran emna muestraPara poder aplicar este indice se necesita identificar los

macroinvertebradobkasta nivel de Familia. Cada taxén poseayatdo desensibilidad

gue vadel 1 al 10. El 10 indica el grupo mas sensible, la presencia de muchos organismos

con valor 10 o valores altos, indica que el rio tiene aguas limpias, y si por el contrario

solo seencuentran organismos resistentes con valores bajos, esto indica que el rio tiene

aguas contaminadas.
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El valor resultante es luego comparado con la tabla de rangos que se obsefabkn la

43, paraobtener una cualificacion de la calidad del agua.

Tabla38. Sistema para la Determinacion del indice de Monitoreo Biolégico BMWP, Adaptacion para Colombia

Ordenes Familia Puntos
Plecoptera Perlidae
Ephemeroptera Oligoneuridae, Euthyplociidae. Polymtarcyidae
Trichoptera Odontoceridae, QIossosomatidae, Rh_yacophil_idae,_C.alamocera
Hydroptilidae, Anomalopsychidae, Atriplectididae
Coleoptera Psephenidae, Ptilodactylidae, Lampyridae
Odonata Polythoridae 10
Diptera Blepharoceridae
Unionoida Unionidae (Cl:Bivalvia o Pelecypoda)
Acari Lymnessiidae (Cl: Arachnoidae o Hidracarina)
Hidroida Hidridae (Cl: Hydrozoa)
Ephemeroptera Leptophlebiidae, Efemeridae
Tricoptera Hydrobiosidae, Philopotamidae, Xiphocentronidae
Coleoptera Gyrinidae,Scirtidae
Odonata Gomphidae, Megapodagrionidae, Coenagrionidae
Diptera Simullidae 9
Gordioidae Gordiidae, Chordodidae. (Cl: Nematomorpha)
Lepidoptera Pyralidae
Mesogastropoda Ampullariidae (Cl: Gastropoda)
Hirudiniformes Hirudinae (Cl:Hirudinea)
Ephemeroptera Baetidae, Caenidae
Trichoptera Hidropsychidae, Leptoceridae, Helicopsychidae
Coleoptera Dytiscidae, Dryopidae
Odonata Lestidae, Calopterygidae 8
Hemiptera Pleidae. Saldidae, Guerridae, Veliidae, Hebridae
Diptera Dixidae
Decépoda Palaemonidae, Pseudothelpusidae (Cl: Crusticea)
Basommatophoral Chilinnidae (ClI: Gastropoda)
Ephemeroptera Tricorythidae, Leptohyphidae
Trichoptera Polycentropodidae
Coleoptera Elmidae, Staphylinidae
Odonata Aeshnidae
Hemiptera Naucoridae, Notonectidae, Mesolveliidae, Corixidae 7
Diptera Psychodidae
Basommatophoral Ancylidae, Planorbidae (Cl: Gastropoda)
Mesogastropoda Melaniidae, Hydrobiidae (Cl: Gastrépoda)
Archeogastrépods Neritidae (Cl: Gastrépoda) +
Coleoptera Limnichidae, Lutrochidae
Odonata Libellulidae
Hemiptera Belostomatidae, Hydrometridae, Gelastocoridae, Nepidae ®
Diptera Dolichopodidae
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Megaloptera Corydalidae, Sialidae
Decapoda Atyidae (Cl: Crustacea)
Anphipoda Hyalellidae (CI: Crustacea)
Tricladida Planariidae, Dugesiidae
Coleoptera Chrysomelidae, Haliplidae, Curculiénidae
Diptera Tabanidae, Stratiomyidae, Empididae
Basommatophoral Thiaridae (Cl: Gastropoda)
Coleoptera Hidrophilidae,Noteridae, Hydraenidae, Noteridae
Diptera Tipulidae, Ceratopogonidae
Basommatophoral Limnaeidae, Sphaeridae (Cl: Gastropoda)
Diptera Culicidae, Muscidae, Sciomizidae
Basommatophora Physidae (Cl Gastrépoda) 3
Glossiphoniiformes Glossiphoniidae, Cyclobdellidae, Cylicobdellidae
Diptera Chironomidae, Ephydridae, Syrphidae 5
Heplotaxida Todas las familias (Excepto Tubifex)
Haplotaxida Tubificidae (Tubifex) 1

Fuente: Zamorasonzalez, 2007

Fase de Laboratorio

Las muestras fueron llevadas al laboratorio de Entomologia de la Universidad del Azuay

y depositadas en el Museo de Zoologia para su identificacién y el conteo de individuos.
Para el efecto, se us6 las claves taxondmicaDdminguez& Fernandez (2009),
Encalada et al., (2011) como asi también con la Guia de Reatcdln (2016), y Guia

rapida para la identificacion de macroinvertebrados de los rios altoandinos del Canton
Cuenca de Gonzalez et al., (2018). Para el efecto, se identificoO a los especimenes a
nivel taxondmico mayor (eg., familia); pues para la aplicacién del indice BMWP en la
determinacién de la calidad del agua se requiere conocer ese nivel taxonémico.
Representantes de cada especie y/o morfoespecie de las familias mas abundantes fueron
fotografiados.

Resultados

Los macroinvertebrados de agua dulce son animales sin columna vertebral que pueden
ser observados a simple vista, estan entre los organismos mas usados como indicadores
ideales de la calidad del agua.

La meta de las evaluaciones Ibgicas es detectar y comprender los cambios en los
sistemas biolégicos que resultan de las actividades antropogénicas, respecto a las
condiciones de referencia, que son sitios minimamente expuestos a perturbaciones
antropogénicas tales como los deseclosésticos, industriales o cambios en el uso del
suelo que a menudo degradan los ecosistemas (EPA, 1990; Bailey et al., 2003).

El presente trabajo usa comunidades de macroinvertebrados como bioindicadores de
perturbacion antropogénica debido a que Issnorganismos mas ampliamente usados
como bioindicadores en la actualidad por diversas circunstancias entre las que se destaca:

U Tener una amplia distribucion (geografica y en diferentes tipos de ambientes).
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U Una gran riqgueza de especies con gran divergsidagspuestas a los gradientes
ambientales.

U Ser en su mayoria sedentarios, lo que permite el andlisis espacial de la
contaminacion.

U En otros casos, la posibilidad de utilizar su reaccion de huida (deriva) como
indicador de contaminacion.

U En algunas espeas, tener ciclos de vida largo porque integra los efectos de la
contaminacion en el tiempo.

U Poder ser muestreados de forma sencilla y barata.
U Una taxonomia en general bien conocida a nivel de familia y género.
U La sensibilidad bien conocida de muchos tad#éerentes tipos de contaminacion.

U El uso de muchas especies en estudios experimentales sobre los efectos de la
contaminacion. (Bonadet al, 2006)

Por estas razones son una herramienta idénea para la vigilancia de la calidad de agua en
el rioJubones.

En el tramo del rio Jubones muestreado en la Localidad de M®ANCHEZd en una
muestra tomada se ha identificado la presencia de 10 familias de macroinvertebrados
acuaticos, donde las familias mas representativas son: Leptophlebiidae conididasdiv
seguida por Perlidae con 17 individuos, luego esta la presencia de Chironomidae con 7
individuos, (ver datos en figura 11 ), las demas familias presentan nimeros inferiores en
abundancia, es necesario anotar que algunas de las familias son irdicddor
contaminacion del agua como por ejemplo Chironomidae y Tubificidae (Ifiguez. 2011).

Figura 14. Composicion poFamilia y Abundanciade Macroinvertebrados Acuaticos Registradasun
Tramodel rio Jubonegn laArea MineranSANCHE D
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Elaboracién: Equipo Consultor
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Tabla39. Resultados dBiversidadde Macroinvertebrados Acuaticos Encontrades elTramodel RioJubones
Muestreadoy suValor BMWP.

Orden Familia Abundancia Nombre Comun Puntaje BMWP
Hemiptera Naucoridae 5 7
Megaloptera Corydalidae 1 Machaca 6
Trichoptera Philopotamidae 3 9
Diptera Chironomidae 7 Mosquito 2
Clitellata Tubificidae 1 Cuica 1
Coleoptera Hydrophilidae 1 4
Diptera Ceratopogonidae 1 4
Plecoptera Perlidae 17 Mosca de piedra 10
Ephemeroptera| Leptophlebiidae 77 9
Trichoptera Hydropsychidae 3 8
Sumatoria indice: 60

Elaboracién: Equipo Consultor

Por tanto, y segun los datos obtenidos en el campo, el agua de la muestra analizada en el
tramodel rio Jubones estudiado, pertenece a una clase IV segun Zaoraaez2007)
mediante el indice de calidad de agua BMWP (ver datos en 43bles decirque es un

agua de calidad DUDOSA y de caracteristicas de Aguas Contaminadas, esto se debe
principalmente a que este tramo del rio se encuentra atravesando zonas eminentemente
minero industriales (extraccion de aridos y materiales de construccion), ademas de
perturbacién del habitat del lecho del rio; en este tramo del rio, donde en una muestra se
obtwieron 116 individuos pertenecientes a 10 familias (ver T4éd)la

Tabla40. Clases, Valores y Caracteristicas paguas Naturales Clasificadas Mediartidndice BMWP

Clase | Rango Calidad Caracteristicas Color
Cartografico
I =121 Muy Buena Aguas muy limpias Azul oscuro
PEEESS——
1l 101-120 Buena Aguas limpias Azul claro
1] 61-100 Aceptable Aguas medianamente Verde
contaminadas
Y 36 - 60 Dudosa Aguas Contaminadas Amarillo
A 16- 35 Critica Aguas muy contaminadas Naranja
Vi <15 Muy critica Aguas Fuertemente Rojo
contaminadas | —

Fuente: ZamoraGonzales (2007).
6.2.3.5Entomofauna

Para registrar la riqueza de la entomofauna terrestre se ha utilizado la técnica de transectos
de observacion y recoleccion de datos, egjasjen los mismos transectos utilizados
para el registro de aves, mamiferos y herpetos se registro la riquesadaes terrestres.
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Como es de conocimiento general, los insectos son el grupo de la diversidad mas grande,

diverso y rico del planeta, y para optimizempo y recursos para este estudio se ha

seleccionado grupos clave de insectos para registrar, esfssgseleccionados son:
Hymendptera (abejas, avispas y hormigas), Coledptera (escarabajos y gorgojos) y
Lepiddptera (mariposas y polillas), los datos registrados en los transectos son riqueza de
especies de los tres @mks de insectos seleccionados.

Mapa23.Punt o

de

Mu e s

treo

de

EnSANBHEDauna en
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Elaboracién: Equipo Consultor
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Elaboracién: EquipaConsultor

el

el

Crea

Crea

Para registrar la entomofauna terrestre se utilizo la técnica de transectos de observacion,
colecta manual directa, y colecta con red entomolégidasdiferentes microhabitats
(eg., entre la vegetacién, hojarasca; Loge®4; Marquez, 20Q05Dentro ddas horas de

mayor incidencia de insectos (hora solar) 10:00h a 16:00h (Droege, 2005). Se utilizo los

mismos transectos de aves y mamiferos, cubriendo de esta forma los diferentes tipos de
habitats disponibles en la zona; estos, estuvieron separadosi enfd®de 200 m.
Una vez efectuada la colecta, se fotografi6 a los individuos para su posterior
identificacion, y a su vez, se produjo la liberacion inmediata de los mismos.
Como los insectos son el grupo mas diverso y rico del planeta, se selecciamdeinté
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